
OT3bIB

Oq）叫HaJTE・HOrOOHHOHeHTaHaHHCCePTa叩mHaCOHCKatIIIeytIeHO絡cTeHeHII

KaHFIHHaTaT．eOJTOrO“MIIHePaJTOrHtIeCKHXHayK

Q）eLlOPOBO並IOJTHHBⅢccJTaBOBHE，I

HaTeMy：《MoFIeJTE・HOeHCCJTeFlOBaHHeMIIrpauIIIIMHOT・OItOMⅢOIIeHTHbIX

paFIIIOaKTIIBHE・IXnPOMCTOKOB「BreTePOreHHO－C・Tl0HCTOiicI）eFle》

HOCHeuIIaJTE・HOCTH25．00．07－《ITHFIPOreOJTOrHH》

TeMa抑CCePTa叩OHHO寛pa60TE・IIO・B・⑪e抑POBOH，6e3yCJIOBHO，aKTyaJII・Ha，

KaK C TOtIKH　3PeHH刃　Pa3BHT聯　TeOPeTHtIeCKHX HPeHCTa珊eHHii，TaK H B

HPHKJIaHHOM OTHOIJIeHHH，aITOJIytIeHHE・Ie Pe3yJII・TaTbI BI・I3EJIBaIOT HeCOMHeHHE，IX

HaytIHH玩∴HHTePeC B CBeTe CBOe玩　HOBH3HE・I H OPHrKHaJll・HOCTH．PeⅢeHHe

IIOCTaBJleHHE・IX B HHCCePTa岬H3aHatl CHOCO6cTByeT HOBE，IⅢeHHIO HaHe氷HOCTH

PaCtIeTOBBHCBO60棚eHHflPa脚OaKTHBHOCTHB6HOCq，ePyHPHHOJIrOBPeMeHHO玩

H30JIHIJHH PAO B reOJIOrHtIeCKKX q）OPMau鵬Ⅸ，T・e・HMeeT HeHOCPeHCTBeHHOe

OTHOⅢeHHeKPaZIHaIIHOHHO宜6e30IIaCHOCTHHaCeJIeHH凡

060CHOBaHHOCTI・HaytIHE・IXHOJIO）KeH商Ⅱ0抑BeP糊aeTCSICOHOCTaBJIeHKeM

Pa3JIHtIHI・IX HOHXOHOB K bH3KKO－MaTeMaTHtIeCKO酋∴∴d）OPMaJIH3a岬H

脚的y3HOHHOrO HPOIJeCCa H∴∴KCHOJIE・30BaHHeM Pe3yJIE，TaTOB　抑KTeJIE，HE，IX

Ha6JIIOHeHH宜　3a MHI・Pa岬e暫　paHHOHyMHHOB Ha PeaJIE・HHX O6T，eKTaX rK

くくPocaTOM〉〉・ABTOPOMH3ytleHI・IKHPOaHa・JIH3HPOBaHI・IH3BeCTHE，IeHOCTH氷eHH月∴K

TeOPeTHtIeCKHeHOJIO）KeH朋OTetIeCTBeHHE・IXH3aPy6e氷HE・IXaBTOPOBHOBOHPOCaM

TeOPHKMHrPa岬HPa抑OHyItJIHHOBBI－OPHE・IXHOPOHaX．

HaytlHaH HOBH3Ha Pa60TbI　3aKJImaeTC糾（1）B Pa3Pa60TI（e H

HaPaMeTrⅢtJeCKOM O60CHOBaHHH OPHrHHaJ・E・HE・IX MOHeJ・eii．HH（抽y3HH

MHOrOKOMHOHeHTHbIXPaCTBOPOB；（2）BPaCCMOTPeHHHebdeKTabopMKPOBaHHH

BCTPetIHO五月H的y3HOHHO寛BOJIHbICTa6HJIbHb・XH30TOHOBCTPOHu41日EtIIe3肋B

HOPHCTOM MaTepHaJle，　CHH氷aIOⅢe玩∴∴HeMH函pyIOIIIee He暫cTBHe

CJIa60HPOH叫aeME・Iii cJIOeB H HOPHCT0品MaTPH叫ITPe叫HOBaTE・IX HOPOH HO

OTHOⅢeHHIO K∴HX PaLIHOaKTHBHI・IM HaPaM；（3）B O60CHOBaHHH B03MO）KHOCTH

OCa糊eH聯　MHHePaJIOB，CITOCO6cTByIOueMy HOHH氷eHHIO HOPHCTOCTH∴∴K

OCJIa6JI郷0ueMy即的y3HOHHbI玩MaCCOO6MeHKaHaJIOBHHOPKCTE，IX6JIOKOB．
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BTO氷eBPeM札HPHO3HaKOMJIeHHHCHaHHO玩pa60TO玩BHeTaJI鬼X，yMeHn

BO3HHKJIH HeKOTOPI・Ie　3aMetIaHHH，BO3MO氷HO，HHCKyCCKOHHOrO XaPaKTePa，

KaCaIOIIIHeCH∴KOPPeKTHOCTH O6He麗　句H3HKO－MaTeMaTKtleCKO玩　4）OPMyJIHPOBKH

KCXOHHbIX3aHatIIIHOKa3aTeJIE・HOCTHHeI（OTOPHXBHBOHOB・

IO・B・①e抑POBO玩　　pa3Pa6oTaHH∴∴）叩e MOHeJIH∴I叫的y3KH

MHOrOKOMHOHeHTHOrOPaCTBOPa－yHPOHeHHa角COJIeBa角MOHeJIE，H60JIeeHOJIHaa

MOHeJIE・HH的y3HH∴HOHH3HPOBaHHI・IX3JIeKTPOJIHTOB H∴KOMHJIeKCHHX HOHOB．

0HHOBPeMeHHO aBTOPOM HeJIaeTC兄　Ⅱ0HbITKa HCHOJIE，30BaH聯　MOHeJIE，HI，IX

HOCTPOeHHiを∴則Tq aHaJIH3a HaHPaBJIeHHOCTHIIPOIIeCCOB PaHKOaKTHBHOr0

3aI－P純HeHHtIHOH3eMHE・IXBOHHa即yXHOJIHI－OHaX3aE（atmHPAO（CXKKHHHAP）

BBOHOHOCHE・IerOPH30HTE・I，tlTOIIOTPe60BaJl0HPHBJIetleHHHbaKTHtleCKHXHaHHE，IX，

XaPaKTePH3ymIIIHX eTH O6t・eKTI・I H yCJIOB聯3aKatlKH・Ⅱ03TOMy HaJIE，He暫Ⅲ商

aHaJIH3｝IHCCePTa岬OHHO宜pa60TE・IHPOBeHeMHOFIyrJIOM3PeH聯060CHOBaHHOCTH

M0月eJII・HE・IXITOCTPOeH商，aTaIt氷eCH03HIJK首HXO6ecHetIeHHOCTHdaI（TKtIeCKHM

（〇KCHePHMeHTaJIE・HE・IM）MaTePHaJIOM．

CoJIeBa兄MO凪eJII・・Hpe即0）KeHHOeaBTOPOM《PaC叫eⅡJIeHHe〉〉HCCJIeHyeMOrO

脚的y3HOHHOrO rIPOIteCCa B HOPHCTO琵　cpeHe Ha　恥e MHrPa岬OHHE，Ie

COCTaBJl潮田0uHe・0HHCE・IBaeMI・IeCIIOMOⅢLE・IOHByXyPaBHeHI脱HK的y3HH－（1）HH鬼

OCHOBHO宜（HOTeHIJHaJI－3a脚OLIIeり　coJ・H∴∴∴H（2）mjI COJm－HPHMeCH

（paccMaTr朋BaeMO玩BKat・eCTBeくく。0即HHeHHO・・0〉〉KOMHOHeHTa），－HPeHCTaBJI舶TCH

BHOJIHeJIOrHtIHE・IM HPHeMOM，yIIPOuaIOIIJHMaHaJIH3HPOIJeCCaBIJeJIOM．Ha6a3e

COJIeBO並MO月eJIH，BMIOtIaIOue暫HOHOO6MeHHbI粛MeXaHH3M，HPOrHO3HPOBaJIOCb

PaCHPeHeJIeHHePaHHOaKTHBHE・IXH30TOHOBCTPOHu聯「HLIe3聯BHOPHCTOM6JIOKe

（cJIa60HPOHHIJaeMOMCJIOe），aTaK鵬BCHCTeMe，B・｛JmmaIOue玩HPOTOtIHE，I寛KaHaJI

（HPOH叩aeMbI玩6JIOE（iH・HHCJ・0めHI・OHTaKTHPyIO・・I商cHHMHOPKCTbIH6JIOK（HJIH

CJIa60ⅡPOHHIJaeMI・IH cJIO動　HPH HaJTHtIHH BIIOPOHe CTa6HJII，HE，IX H30TOHOB

CTPOHIJ聯HHe3聯・BItatleCTBeOCHOBHO並coJIHPaCCMaTPHBaJIC鬼HHTPaTHaTp聯・

ytleT B MOHeJII・HI・IX HOCTPOeH聯　CTa6HJIE・HE，IX H30TOHOB H03BOJIKJI BE，I鬼BHTE，

e曲eKT，KOTOPbIXMOXHOOTHeCTKI（Pa3P糊yaHOMaJIbHbIX舶JIeHHH，aHMeHHO－

BO3HHKHOBeHHeBCJIa60HPOHHIIaeMOM6JIOIte（CJ・Oe）HeCOP6岬OHHO寛（06MeHHOゆ
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KO叩eHTPa岬OHHO玩　BOJIHI・I CTa6HJIE・HOrO　3JleMeHTa，I（OTOPaH HPeImCTByeT

（くく3aHHPaeT　6JIOK〉〉－B TePMHHOJIOrHK aBTOPa）脚的y3HH PaHHOaKTKBHI，IX

CTPOH岬fIHIIe3HH・CyIIIeCTBOBaHHe的HHOrO（くく3aHHPaIO叫erO〉〉）3軸eKTaMeH鵬T

HPHH叩HHamHI・IM O6pa3OM TPa珊岬OHHE・Ie HPeHCTa珊eH聯　O MmPaIIHH

Pa抑OaKTKBHE・IX CTPOH叩H，＝EtIIe3H刃B CJIOHCTI・IX HJIaCTaX H B CPeHaX C HBO玩HO酋

HOPHCTOCTbIO・

MHe He K3BeCTHE・IIIy6JIHKaIJHH，B E（OTOPI・IX O6cy草HaJlOCE，6I）IHOH06HOe

舶JIeHHe・BoJIee TOrO・eCJIH　6bI OHO B HeHcTBHTemHOCTK（B HPHPOHe）

CyueCTBOBaJIO，OHO6E・IJIO6E・I，6e3yCJIOBHO，06HaPy猟eHO B MHOrOtIHCJIeHHE，IX

eItCnePHMeHTaXCOCTPOH岬eMHIIe3HeMBHH的y3HOHHI，IX郷e宜ItaX，OImCaHHE，IX

H HPOHHTePHPeTHPOBaHHHX B MHOrOtIHCJleHHE・IX Hy6JIHI（aIlH触X・CI（OPee MO氷HO

I・OBOPHTE・0606paTHO産TeMeH岬H：ⅡPKCyTCTBHeくくOCHOBHO並coJIH〉），HaHPHMeP，

HHTPaTa HaTPH札　HPHBOHHT，KaK HPaBHJIO，K yBeJImeHHIO HH的y3HOHHOrO

HOTeHu膝皿aPa抑OaI（THBHE・IXCTPOH叩tIH岬聯・TaKHMO6pa30M，Ha的rOBOPHTE・

HeOくく3aHHPaHHH〉〉6JIOKa，aO6yBeJIHtIeHHHerO脚的y3HOHHO首HPOH叫aeMOCTH．

B3TO酋cBH3H BO3HHKaeT HeO6xo抑MOCTb・TPOaHaHH3HPOBaTb d）H3HKO－

MaTeMaTHtIeCKyIO HOCTaHOBKy3alIatIH卯月OHPe｝IeJIeH朋BO3MO氷HE・IX HPHtIHH

TaKOrOHeCOOTBeTCTBH見TaKHXITPHtIHHMO）KeT6HTE，HeCKOJII，I（0．

HepBaR HPHtIHHa・H3BeCTHO，t・TO　脚的y3聯　KOHHeHTPHPOBaHHOI・O

PaCTBOPa COJIH－eJIeKTPOJIHTa（ocHOBHaH COJ・B）B KOMHaKTHbIX HOPHCTもIX

MaTePHaJIaXCOHPOBO）KHaeTC兄OCMOCOM，CB臓aHHE・IMCPa3JIHtIHO高月H的y3HOHHO玩

IIO即H）KHOCTE・IO MOJIeKyJICO6cTBeHHO COJ・K∴K MOJ・eKyJ・BO抑・OTOT e的eKT

O6ycHOBHHBaeT恥H鵜HHe60HeeH0恥H畑bIX（BCPaBHeHKHCCOmIO）MOHeKyH

BOHE・IBHaIIPaBJIeHHH，HPOTKBOHOJIO）KHOMKO叫eHTPa岬OHHOMyrPaHHeHTyCOJIH，

T・e・H306pa3IJa（cJIa60HPOH叩aeMOrO6・・OKa／C・・0庸）BCTOPOHyrPaHHIJE，IX＝0，。He

H0抑eP氷HBaeTCH HOCTOtIHHa鬼∴KOHIIeHTPaIIH月COJIH∴HJIH HOjIBOH COJIH3a CtIeT

BE・IHy糊eHHO首KOHBeK岬H・HaJIHtIHeTaKO玩KOHBeKLtHHHOmKHOHPeImCTBOBaTb

BO3HKKHOBeHHIO　くく3aHHPaIOIIIe酋〉〉　BOJIHE・I CTa6HJIE・HO玩　MKKPOHPKMeCH

（HePa抑OaKTHBHbIXHOHOB CTPOH叩EuInJMIte3HD，BbITeCHHeMO茂り3。6MeHH。T。

KOMHJIeKCaI（aTHOHOMOCHOBHO乾coJIH，T・e・B6JIH3HIPaHHHbIHOPOBE・IHPaCTBOP
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MO氷eTOI（a3aTE・CflC肌E・HOPa36aBJIeHHE・IMOCMOTHtIeCKKMHOTOKOMPaCTBOPHTeJIH

‾MOJIeKyJI BOHE・！，tlTO H03BOJIHT PaHHOaItTHBHOMy KOMHOHeHTy MHKPOHPHMeCH

HPOHHKHyTE・BITOPHCTE・IH6JIOKH0月B皿闘肥田eMCBOerOCO6cTBeHHOrOrPaHHeHTa．

CKatIOK∵KOHIIeHTPaIIHHCOJIHHaKOHTaKTePaCTBOP－－HOPHCTaHMeM6paHa柵mIeTC刃

H3BeCTHE・IM daE（TOM，HPHtIeM Ba）KHO，tITO CO CTOPOHbI HOPHCTO玩MeM6paHE，I

I（OHIJ・eHTPaIJHflCOJIHBCemaMHOrOMeHE・ⅢeKOHIJeHTPa岬HCOJIKBPaCTBOPe・

KoHBeKTHBHaH∵f（OMHOHeHTaMaCCOBOI－0HOTOKa（W），B・m膿0Ⅱ噌LaHaIIePeHOC

COJIHTIPHMeCH，4）OPMaJIE・HOnPeHCTaBJIeHaBHCXO抑0酋MOHeqH．OHaTPaKTyeTC刃

aBTOPOM KaK HePeHOC《06E・eMOB tIePe3HOBePXHOCTE・6JIOKa H3－3a Pa3HHHI，I

HaPIlKaJIE・HE・IX MOJII・HI・IX O6t・eMOB MKrPaHTa H PaCTBOPKTeJIか〉（C．28）H

OHPeHeJmeTC兄yPaBHeHHeMl・4・14（C・28）KaI｛∵tIaCTHOeOTHeJIeH隔，rHeV，HCXO糊

H3yCJIOBHE・IXO603HatIeH商HaCC・10H11，－CKOPOCTE，bHJIE，TPa叩H．tITOOTO3a

くくCKOPOCTE・bHJII・TPaIJKH〉〉H HOT・eMy OHa H0HaJ・a B脚的y3HOHHyIO3a囲y

OCTaeTC刃∴月田欄Me聯3araHKOH・Mo氷HO HPe抑OJIO棚TE・，tlTO TaKaSl CKOPOCTE・

CyueCTByeT（KOHetlHO，He bHmTPaIIK・4　HOH BJIH月HHeM rPa抑eHTa

r抑POCTaTHLIeCKOI－O HaHOPa／脚珊eH聯），HO aBTOP3a6㍍ⅡⅡPHBeCTH．町IH Hee

aHaJIHTHtIeCI（Oe BE・IPa氷eHHe・I（OTOPOe HPeHCTaB朋eT B CBeTe PaCCMaTPHBaeMO産

HPO6JIeME・IHPHH岬HKaHbHH寛HHTePeC，TeM6oJIee，tITOeTaCKOPOCTbH0月Bn月eTCH，

HOH06HO baHTOMy，B dOPMyJ・aXHaC・72（3・1・4），C．72（3．1．11）H HaC．86

（4，OPMyJIa6e3HOMePa）．

K co）KaJIeHKIO，HamtIHe KOHBeI（TKBHO宜∴I（OMHOHeHTE・I，eCJm OHa

HPItCyTCTByeT，HePeⅢaeTHPO6JIeMbIBHPeHCTaBJIeHHO暫aBTOPOMHOCTaHOBKe，

HOCI（OJIE，I（y KOPPeKTHaX HOCTaHOBKa　3aHatlH，XaPaKTePH3yIOIIleiic兄　MaJIbIMH

3HatleHH鬼MrltmCJIaHeKJIe・HPeHIIOJlaraeTBeTOMCJIytIae3a脚HHe60JIeeCTPOrOrO

rPaHHtIHOrOyCJIOBHSITPeTE・erOPOHa，aHeHePBOI－OPOHa，KaKBPaCCMaTPHBaeMO宜

MOHeJIH（C・79）・ToHbI（OTOrHaMO氷HO6yHeTHPaBmbHOPaCCtIHTaTbMaCCOBbI玩

HOTOIt COJIH－HPHMeCH BO6JIaCTH，tlTO鬼BJI鬼eTC刃HpHHLuHHaJIE，HE，IMHH刃HaHHO宜

HeHCI（JmtIeHO，tlTOTaKa鬼CTPOrOCTI・MO）KeTOKa3aTE・CH∴H36E・ITOtIHO宜，HO

HOIPeⅢHOCTH，ItOTOPE・Ie BO3HHKaIOT　3a CtleT yHPOueHHK　3alIatIH，PemeHHe
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KOTOPOH HPHBOHHT K HeTPHBHaJIE・HOMy Pe3yJII・TaTy，HOJI氷HI・16HTE・BJlIO60M

CJIytIaeHPOaHaJIH3HPOBaHE・I・

BTOPa刃IlpHtlHHa．B cJIa60IIPOHHIIaeME・IX HOPHCTHX CPeHaX C BE，ICOKO玩

COPII岬OHHOii cHOCO6HOCTE・IOJlaTePaJIE・HaH MHIPa叩姻　XOPOIIIO COP6HPyeME・IX

PaHKOHyKJIHHOBHPOHCXO抑THeTOJIE・KOBCBO6oHHO商況ItHKO漬　a3e，BHOPOBOM

npocTPaHCTBe，HO H B HPeIIeJIaX HBO並HOI－0　抑eKTPHtIeCKOrO CJIOカーB6Jm3H

MHHePaJIE・HO玩　HOBePXHOCTH　－　TaK Ha3E・IBaeMa角　HOBePXHOCTHaH HH的y3HH．

HpHMeHHTeJIE・HO K jIHCCepTa叩OHHO玩3aHatIe，BE，IXOH H306MeHHOrO KOMHJIeKCa

CTa6HJIE・HOrOCTPOHIIH刃3aCtleTerOO6MeHaHaKaTHOHHaTPHHKaKPa3HCO3月aeT

HPeHHOCEmKHKBO3HHKHOBeHHIOJIaTePaJII・HOrOKOHIIeHTPaIIHOHHOrOrPaHHeHTaB

HBO玩HOM3JIeE（TPKtIeCKOMCJIOeHCOOTBeTCTByIOu商MaCCOBE，IHHOTOK（BHaHHOM

CJlytIae，Pa卿OHyKJI朋OB）BHaHpaBJIeHHHOTItOHTaKTaHOPO耶IHPaCTBOPaBrJIy6E，

HOPOBOrOHPOCTPaHCTBa6JIOKa・tIeMBⅢⅢeCOP6㍍PyeMOCTE・PanHOHyItJIH凪a，TeM

6oJIee3HatlHMaPOJII・HOBePXHOCTHO宜卿的y3HH・Kco）KaJIeHHIO，OTOMy兄BJIeHHIO

tIaCTOHeyHeJ1月eTC刃HOJDEtHOrOBHHMaHH凡

TpeTLHITPI4tmHa・Bo6MeHHOMKOMHJIeKCeO6EmHOHPHCyTCTByIOT，HOMHMO

HaTP鵬I H CTPOH叫捌，R創TE・叩商∴H MarHH：HaHHI・Ie KaTKOHE，1，6yHytIH

BE・ITeCHeHHE・IMH B PaCTBOP HaTPHeM，CTaHOBHTCH∴KOHKyPeHTHE，IMH　3a

COP6岬OHHbIeHJIOIIIaHKKHmIHOHOBCTPOHIlK兄（BMeHE，Ⅲe酋cTeⅡeHH，柳刃HOHOB

IJe3HH），BTOMtIHCJIe，PaHHOaKTHBHOrO，tITOO6ecHetIHBaeTBHCOKymH0耶B）KHOCTI，

HOCJIeHHerO B HOPHCTO玩cpeHe・HMeHHO eTHM O6cTO朋eJII・CTBOM，BO3MO氷HO，

06㍍CHeTC刃　HOBE・・ⅢeHHaR　脚的y3HOHHa兄　CHOCO6HOCTI，Pa卿OHyKJI瑚OB B

HOPHCTO産cpeHeHPHHOBE・IⅢeHHO酋I（0叫eHTpa叩HHaTPHeBO玩coJIH．

《AHOMaJIbHOe〉〉H，HaMO宜B3rJl棚，HPOTHBOPetlHBOeHOBeHeHHeH30TOHOB

CTPOHIJH角∴H∴IIe3KH HaIIIJIO OTPa氷eHHe H B MOHeJIH∴KOHBeKTHBHOrO HePeHOCa

PaHHOaI（THBHOrO PaCTBOPa BItaHaJIaX（XOPOm0　ⅡPOHHItaeME，IX CJl0月X H

TPeuHHaX），OCJIO氷HeHHOr0脚的y3KOHHE・IMHHPO・teCCaMH・0Ⅱ角TE，一TaKHaBTOPOM

yTBep糊aeTC鬼，tITO《eMKOCTI・6JIOKOB卯月Pa卿OHyKJI抑OBCTPOrOOrPaHHTIeHa〉〉

（CTp．102）．
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HocJIeHH商　Te3KC MHe TaK氷e HPeHCTaBJIHeTC兄∴mCI（yCCHOHHI，IM．抑隔

月OKa3aTeJIE・CTBa HPOTHBOHOJIO氷HOrO He TPe6yeTC兄aHaJIH3KPOBaTE・MeXaHH3ME，I，

BI・IXO畑山He3a nPeHeJIE・I O6ueH3BeCTHHX・HeHcTBKTeJIE，HO，HPK∴即HTeJII，HO玩

MHIPaIJKHPaHKOaKTKBHE・IXPaCTBOPOB（COTHK－TE・IC湘HJIeT－BPeMeHHO産MaCⅢTa6

HPOI－HO3KPOBaH朔　HPH OLIeHKe HOJITOBPeMeHHOji　6e30HaCHOCTH H0月06HI，IX

PaHHa叩OHH0－0HaCHE・IX O6∵E・eKTOB）　HPOH30函eT HOJIHa兄∴∴∴HHCCHHaIIHSl

HePBOHatlam・HOCbopMHPOBaHHO軸ecop6岬OHHO茸BOJIHI・ICTa6HJIE，HOrOCTPOHIIH鬼

HOH BJIKHHKeM脚的y3HH，T・e・KOHIIeHTPa岬OHHE・Ie HPOd）HJIH3a bpoHTOM

IIePeHOCaBHaHPaBJIeHHH，OPTOrOHaJIE・HOMCKOPOCTHbHJIE・TPaItHH，BIIPOrHO3HOM

MaCⅢTa6eBPeMeHK6yHyTBbIPaBHeHbI・TaKOeBbIPaBHHBaHKeHCKmEOuaeTKaI（yFO－

JIH60BCTPeHHyIO脚的y3HIO，HOTeH・lHaJ・bHOHPeH朋CTByIOuymPaBHOMePHOMy

PaCHPeHeJIeHHIOBCeXKOMHOHeHTOBBHPOd）HJIe・AeTO3HatIHT，tlTOKOHIIeHTPaIJH鬼

PaHHOaKTHBHE・IX H3OTOHOB　（CTPO叫H刃∴∴∴H∴IIe3㍍）　6yHeT OTBetIaTE，

CPe凪HeBBBeHIeHHOMyHOMOIIIHOCTH3HatIeHKIO．

HoBOHbHO HPOTHBOPetIHBOe BHetIaTJIeHHe OCTaBH姉T OrOBOPKa aBTOPa，

CHeJIaHHa縞∴KaK－6I・IくくMe棚yHPOtIHM》，BBI・IBO的X抑CCePTaIIKH06HMeIOue並，

HeCMOTP刃Ha BCe CKa3aHHOe B Pa6oTe，MeCTO脚的y3HH Pa抑OHyKJIKHOB K3

KaH飢OB B6JIOKH（CTP・146）・OKa3bIBaeTC月，B HPHPOHe Cy叫eCTByeT e叫e H

くくHeHaHPaBJIeHHa角（TeHJIOBaa）君H的y3聯〉），06ecHet・HBaIO叫aH06MeH Me棚y

KaHaJIaMH上りHOPHCTbIMH6JIOI（aMH（CJ・0分MH）・XoTeJ・OCb6bIB3TOMCJIytIaeHOH兄Tb，

3atIeM6bIJIa Hy）KHa COJIeBaR MOHeJIb・KOTOPaR OrIHCbIBaeTくくHeⅡPaBHJIE・HyIO〉〉

脚的y3HIOBeHeCTBaHrKOTOPO酋T・OCB別田eHaO抑aTPeTE，抑CCePTaIJHH？

MoHeJIE・MHOrOKOMHOHeHTHO産HIt的y3HK抑eKTPOJmTOB．B oTJIH．IHe。T

COJIeBO首MOHeⅢH・明eCbCOCTaBPaCTBOPaMOHeJIHPyeTCHCMeCbIOmeKTPOJIHTOB，

脚CCOIJHKPyIOuKXHaHOHE・I・BoJIeeHOJIHO（HabopMaJ・I，HOMyPOBHe）HPeHCTaBJIeH

O6MeHHbIHKOMHHeKCHOPO脚，yHHTbIBaeTC捕03MO）KHOCTbO6pa30BaH聯TBePHOH

daBH H PaCTBOPeHKe COJIeH・TaK）Ke KaK∴K B COJIeBO暫MOFIeJIH，Pe3yJIE，TaTE，I

MOHeJIHPOBaH聯06HaPy棚BaFOTd）OPMHPOBaHHeB6J・OKe柳的y3HOHHO露BOJlHI，I

BHTeC聯eMOrOCTa6肌E・HOI．OCTPOHIJ捌（HJmIIe3HH），0抑aKOB的HHO暫MOHeJIHOHa
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HeITPeH肌CTByeT抑H的y3HH PaEHOaI（THBHOrO CTPOHIlHtl（lIe3聯）B HOPOBOe

HPOCTPaHCTBO6J10Ka・

TaKO鼓pe3yJIE・TaT，IIPOTHBOPetIaIIIRLHIIePBO産（COJIeBOゆMOHeJIH，HaXOHHTB

Pa60TeCBOeTOJIKOBaHHe：HaC・123aBTOPKOHCTaTHPyeT，tlTOTaKOeHOBeHeHHe

H30TOHOBO6㍍CH鶴TC兄くく脚的y3He暫B6JIOKBCHJlyHeHaHPaBJIeHHO転（TeHJIOBOゆ

HPHPOHI，1月H的y3HK〉〉・3HatIKT，B HOHHO並MOHeJIK∴HCHOJII・3yeTCHくくHPaBHJIE，HaH）〉

HH的y3H凡Tor的，HaBePHOe，HOJI氷HE・16E・ITE・HPeECTaBJIeHI・IKHOBE，IeyPaBHeHH札

KyHaBXOHHT3TOTBHHHH的y3ItH，tITO－TOBPOHeHOBOrO3aKOHa①HKa．Ho6a30BOe

ypaBHeHHeHnHMHOrOKOMIIOHeHTHO並HH的y3HH（4．1．1）HaC．107HMeeTBCeTOT

氷eKJIaCCHtleCK商B囲，HaHHaPIIHaJIE・HHeKOeq）（叫IIHeHTE，IHH的y3HHTaKHe氷e，

KaIt H B COJIeBO並　MOHeJIH．TaItKM O6pa30M，CTaBHTCH H0H COMHeHHe H

aHeKBaTHOCTE・BTOPOHMOHeJIH・

BJIIO60M CJIytIae，TaKO宜　HyaJTH3M Hy糊aeTC兄　B Pa3BePHyTE・IX

KOMMeHTaPH兄X・

HapaMeTPKtIeCKOe O60CHOBaHHe PaCtIeTOB（HPOrHO30B）．HpHJIO氷eHHe

Pa3Pa6aTHBaeME・IX MOHeJIbHE・IX HPeHCTa珊eHHl淀l州mEOCTPKPyeTC兄Ha HPHMePe

OHHCaHH兄　reOMHIPaIlKOHHHX HPOLIeCCOB Ha HByX HOJmrOHaX　3aXOPOHeHHtl

剃HKHX PAO，KOTOPOe OCyueCTBJmeTC刃HOCPeHCTBOM HarHeTaH聯OTXOHOB B

BOHOHOCHbIe rOpH30HTI・1，HPeHCTaBJIeHHEHe HByMHJIHTOJlOrHtIeCKHMH THHaMH

HOPOH　－　HOPHCTE・IMH HeCtIaHO－I－JIKHHCTHMH HOPOHaMIt（HOJIHrOH CXK）H

TPeuKHOBaTE・IMHHOPO的MHC耶0酋HO玩HOPHCTOCTI・IO（HOJIKrOHHmP）．EcJIH

HPHMeHHTeJIE・HO K HOJIHrOHy CXK，6JIarOHaP兄　HPeHCTa珊eHHO産　cTaTHCTHKe

（cc．57－58），BCe　60JIee－MeHee fICHO，TO O3HaKOMJIeHHe C OHKCaHHeM

reoJIOrHtIeCKO産　cTPyKTypI・I HOJIHrOHa m（C．59－60）BE，I3E，IBaeT

OHPeHeJIeHHbIeBOHPOCE・I・ABTOPHPeHJIaraeTOIIeHHBaTE・MOHIHOCTE・HPOHItLIaeME，IX

30H（ItaHaJIOB）HCXO朋H3TOrOtITOHaHHXHPHXO卿TCH25％06uerOPa3Pe3a，a

OCTaBmaaCH MOIIIHOCTI・HPHXO｝IHTC刃Ha6JIOK，E（OTOPI・IH《HPHMePHO B3pa3a

60JIE・IIIeMOuHOCTHKaHaJIa〉〉（BOHHOMHPeHJIO氷eHHHCyIIIeCTBHTeJIE，HOeくくKaHaJT〉〉

HaeTCH∵EtBeHHHCTBeHHOM，HBOMHO氷eCTBeHHOMHHCJIe）．PactIeTHOKa3I，IBaeT，tITO

HPH O6IIIe宜　MOuHOCTH rOPH30HTa－KOJIJIeI（TOPa（くくIV HPOHKIIaeMan30Ha〉〉－
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Ta6m2・l・3）320M，HaくくHPOHHIJaeME・leKaHaJIH〉〉HpHXOHHTC兄80M，aHa6JIOI（－

240M，HPHtIeM6JIOK PaCCMaTPHBaeTCH B e抑HCTBeHHOM tIHCJIe．KaK BCe3TO

COOTHOCHTCH C PaCtIeTHO並tIaCTE・IO，rHe∴《Pa3MeP6JIOKaITPHH紺PaBHE・IM2M

（2L＝2M）〉〉（C・127），OCTaeTC兄　He加HI・IM・Ⅱ0－BHHHMOMy，aBTOP　3aXOTeJI

HP0月eMOHCTPHPOBaTE・BO3MO）KHOCTH MOHeJIK，HO HPK∴tIeM　3月eCI，CCI）IJma Ha

PeaJIE，HI）IHo6（，eKT．

Kco氷aJIeHKIO，CHaPaMeTPHtIeCKItMO60cHOBaHHeMMOHemHHXPaCtIeTOB，

BHHOJmIeME・IX Hn鬼yCJIOB商HByXyHOM兄HyTE・IXⅡOJIHrOHOB，HeJIa O6cTO肌eIIIe

Xy）Ke・H3BeCTHO，tlTO KOHBeI（IJH角　H HH的y3HH XHMHtIeCKH aKTHBHE，IX

KOMHOHeHTOB・TaKKX KaIt CTPOHⅢ油日はLIe3㍍宙，KOHTPOJIHPyeTCH PeaKIJ肋MH∴HX

B3aHMOHe酋cTB聯CMHHePanbHO首4）a30玩HOPO耶I，T・e・HaPaMeTPaMHbH3HtIeCKO玩

COP6叩H・　HOHHOrO O6MeHa H PeaKIIH洲H　ⅡOBepXHOCTHOrO

KOMHJIeKCOO6pa30BaHHH・ABTOPOM抑CCePTa岬H B KatIeCTBe6a30BO並HPHH抑a

MOHeHb HOHHOrO O6MeHa・C tIeM，C OHPeHeJIeHHbIMH OrOBOPKaMH，MO氷HO

COrJIaCHTE・CH・∴HMeHHO O6MeH KaTHOHaMK Me糊y HOPOBO玩：測EuIKOCTE，IO H

MKHePaⅡbHO玩da30玩IIOPOHbIOHPeHeJMJ・OCHOBHbIeH3PaCCMOTPeHHbIXBPa60Te

e的eKTOB・0卿aI（O B eTO酋pa60Te OTCyTCTByFOT Pe3ymTaTbI OHPeHeJIeHHH

COCTaBa O6MeHHI・IXI（aTHOHOB H∴KO軸bmJHeHTOB CeJIeKTHBHOCTH（KOHCTaHTE，I

PaBHOBeC聯）・HcKTnOHeHHeCOCTaBJIXeTCyMMaPHaHeMKOCTE，KaTHOHHOrOO6MeHa

岬HOJIHrOHa CXK（co ccbIJmO宜HaJ・HTePaTyPHも・H HCTOtIHHK）．OTCyTCTBHe

OKCHePHMeHTaJIE・HE・IX的HHE・IXⅡPKBOHHTKHe060CHOBaHHI・IM即HyHIeH聯M，TaE（，

HaC・65roBOPHTC札，tITO柳刃ⅡOPOH HOJIHI・OHamPo6MeHHE，I産KOMHJIeE（C

HPeHCTaBJIeHIIPeHMyIIIeCTBeHHO KOHOM HaTPH札　a Ha C．114　B O6MeHHOM

KOMHJIeI（Ce y）Ke H0月BH月eTC月　BOHOPOH K KaJIE・LIHH・TaM氷e rOBOPHTC札。tITO

《COHeP氷aHHeKa）抑0rOKaTHOHaBO6MeHHOMItOMIIJIeKCeOHPeHe朋eTC刃HaOCHOBe

TePMOHKHaMKtIeCKOI－O MOHeJlHPOBaH聯CHCTeMI・I〉〉・0月HaKO Pe3yJIE・TaTI・I TaI（0rO

MOHeJIHPOBaH聯IIeJIHKOM3aBHC紺OTItOe的KIIHeHTOBCeJ・eKTHBHOCTH，KOTOPbIe

He OHPeFeH兄JMCE・，H He HOH肌HO，H3　KaKHX COO6pa氷eH商　3aHaBaJlHCE，B

MHOrOKOMHOHeHTHO疏MOHeJIK・HaKOHeIt，Ⅱ0m・ITKH HCHOJIE・3OBaTI，∴HaHHE，Ie O

BeJIHtIItHe eMKOCTK∴KaTHOHHOr006MeHa H COCTaBy O6MeHHE，IXI（aTHOHOB HO
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061，eKTaM，PaCHOJIO氷eHHE・IM B HPyrHXPerHOHaX K OTHOCHIItI4XC鬼∴K∴KOMHJleKCaM

HOPOH（cc・64－65），OTJImHE・IX OT MOHeJIHPyeMHX，HeJIb3H HPH3HaTE・

HPOHyKTHBHI・IMH・

Bo BCeX MOHeJII・HE・IX PaCtIeTaX（HePBaH∴K BTOPaH MOHeJIE，）HPHBO即TC角

ItPHBI，Ie BE・IXOHa CTa6HJIE・HE・IX CTPOHu鵬I HIte3HH H306MeHHOI・O KOMHJIeKCa．

0月HaKO，I（aKOe KOJlHtIeCTBO CTa6HJlE・HOrO CTPOHIIHtI（H∴IJe3聯）H3HatIaJIE，HO

HaXOHHTC刃B O6MeHHOM KOMHJIeKCe，He yCTaHOBJIeHO，Ⅱ03TOMy HOJIytIeHHI・Ie

Pe3yJII・TaTI・I　兄BJmOTC角　Cyry60　KatIeCTBeHHE・IMH．　BoJlee TOrO，　B

TePMOHHHaMHtIeCKO酋6a3e H3BeCTHOI・O HⅢHPOKO HCHOJIE・3yeMOrO B HaytIHOM

COO6叫eCTBe HPOrPaMMHOr0　HPOHyEtTa PHREEQC HPKBO卿TC兄∴∴KOHCTaHTI，I

HOHHOrOO6MeHa（KOed）bHIJHeHTE・ICeJIeKTHBHOCTH）NaX，SrX2，CaX2HMgX2，H3

KOTOPE・IX CJIeHyeT，HTO HaH60JIee CTa6HJIl，HO玩∴KOHOO6MeHHO産　Ⅱ03HIIHe玩

OTJIHtIaeTCH∴SrX2，∴tITO HPKBOHHTIt MeHE・Ⅲe酋　ⅡPeHHOtlTHTeJIE，HOCTH erO

HeCOP6岬H B CPaBHeHHH C　即yI・HMH∴∴KaTHOHaMH・Mo糊eT　6I，ITE，，3THM

O6cTO朋eJIhCTBOMHO6㍍CH舶TCtIHJIOXOeCOrJIaCOBaHHeMOHeJIbHHXPe3ymTaTOB

C H3BeCTHl・IMH HPeHCTaBJIeH聯MK O HaHPaBJIeHHOCTH HPOIIeCCOB B PeaJIE，HE，IX

ycJIOBH鬼X？

HecMOTP月HaCyIIIeCTBeHHbIeHPOTHBOPem覆BPa60TeHHe的CTaTOtIHyI0

06ecIIetIeHHOCTbMOHeJIe乾baKTHt・eCKHM（eI・CHePHMeHTaJIbHbIM）MaTePHaJIOM，B

He厳∴HMeIOTCtl∴H OHPeHeJIeHHE・Ie的CTOKHCTBa・OHK CB邪aHE・I C Pa3Pa60TIt0乾

TeOPeTHtIeCKHXMOHeJIefiHJIHOHHCaH聯B3aHMO3aBHCHMO玩MHOrOKOMHOHeHTHO並

月H的y3HHHOHOBBPa3JIHtlHbIXHOPHCTI，IXCPe脚X（6e30THOCHTeJIE，HOKOHHCaH田山O

reTePOreHHHX PeaKu商　06MeHa Me糊y PaCTBOPOM HIIOPOH0め，T．e．C

Pa3Pa60TKO並　HPO6JIeME・I・I（OTOPOH HOCB別田eHaIIePBaH∴■tIaCTE・抑CCePTaIIHH．

Oco6E・I宜∴∴HHTePeC HPeHCTaBJI舶T PaCtIeT　3aBHCHMOCTe玩∴KOe的HIJHeHTOB

卿的y3HHOTCOCTaBa，HOHHO宜cHm・HTeMHePaTyPbIpaCTBOPOB，aTaKHePaCtIeT

e的eKTHBHbIX KOO的H・JHeHTOB　卿的y3HK・KoHetIHO，6e3yCJIOBHbIM

的CTOHHCTBOM Pa60TI・I月BHHeTC鬼CO3柳HHe6a3HCa（aJIrOPHTMa H∴tlHCJIeHHO斎

HPOrPaMME・I）HJI鬼MOHeJIHPOBaH聯MHOrOI（OMHOHeHTHO玩MHIPa四㍍HPHPeIIIeHHH

Pa3HOO6pa3HHXHaytIHE・IXKHH）KeHePHE・IX3a脚H．
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HaKOHeII，HHCCePTaIIH刃IO．B．⑪eHOPOBO宜3aCTaBJl兄eTH0－HOBOMyB3rJInHyTE，

Ha，Ka3aJIOCE，6（，1，XOPOⅢO H3ytIeHHE・Ie HPOIIeCCE・I，B He玩MHOrOHHCKyCCHOHHI，IX

MOMeHTOB，CTHMyJIHPyIOIIIHX HPO凪OJI猟eHHe HaytlHE・IX HCCJteHOBaHHii B06JIaCTH

HOH3eMHO産　bH3HKO－XItMHtleCKO乾I一朋POHHHaMKKH・Hopo玩　cHOPHI・Ie TeOPHH

OKa3（，IBaIOTC刃BOTOMOTHOⅢeHHH60JIeeHOJle3HI・IMH，tIeMTPHBHaJIE，HI，IHaHaJlH3

THHOBE，IXCHTya山浦．

Bce eTO BMeCTe B3姐Oe HePeBeⅢHBaeT HeKOTOPHe MKHyCbI Pa60TE・I，

yKa3aHHE・Ie　3aMetIaHH兄　He yMaJI創tOT　3HattHMOCTH∴∴月岡CCePTaIIHOHHOrO

HCCJIeHOBaH服し∴ItHCCepTa叩朔　OTBetIaeT TPe60BaH聯M，yCTaHOBJIeHHI，IM

MocKOBCI（HM rOCyHaPCTBeHHI・IM yHHBePCHTeTOM HMeHH M．B．JIoMOHOCOBa K

Pa60TaMHOH06HOrOPO的・CoHeP氷aHHe抑CCePTa叩HCOOTBeTCTByeTHaCHOPTy

CHeIJHaJII・HOCTH25・00・07－くく「抑POI・eOJIOrHか〉（HO reOJIOrO－MHHePaJIOrHtIeCKHM

HayKaM），a TaK氷e KPHTep聯M，0HpeHeJIeHHE，IM HH．2．1－2．5　HoJIO氷eHHtl O

npHCy瑚eHHItytleHI・IXCTeHeHe宜BMocKOBCKOMrOCy脚PCTBeHHOMyHHBePCKTeTe

KMeHHM・B・JIoMOHOCOBa，aTaEOKeObopMJIeHaCOrJIaCHOⅡPHJIO氷eH聯MM5，6

HoJIO氷eHHH O　抑CCePTaHHOHHOM COBeTe MocKOBCE（OrO rOCy的PCTBeHHOrO

yHHBePCHTeTaHMeHHM．B．JIoMOHOCOBa．

TaKHMO6pa30M，COHCI（aTeJIE・⑪e抑POBaIOJI聯B湘eCJIaBOBHa3aCJIy氷HBaeT

HPHCy棚eH聯ytleHO乾cTeHeHHKaHHHHaTareOJIOrO－MHHePaJIOI・HtIeCKHXHayKHO

CHeLIHaJIE・HOCTK25・00・07－《「抑POreOJIOr聯〉〉・

ObHIJI4aJIE，HI，I宜0HHOHeHT：

HoI（TOPI－eOJlOI・0－MHHePaJl〇〇㍍tIeCKItXHayK，

tIJIeH－KOPPeCITOHHeHTPAH

PyME，IHHHB郷eCJIaBreHHeBKtI

KoHTaKTHE，IeHaHHE，Ie：

TeJL＋7（921）9334283，e－mail‥rumynin＠hgepro．ru

CHeItHaJIE・HOCTb，ITOKOTOPO酋obHIIHaJIE，HE，IMOHHOHeHTOM

3aIIIKueHaHKCCePTaIJHH：
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25，00．07－r瑚pOreOHOr聯

AHPeCMeCTaPa60TI，I：

190004，r・CaHKT－HeTeP6ypr，CpeHH商HPOCHeKT，H．41，

CaHI（T－HeTeP6yprcEtOeOTHeJIeHHe

HHCTHTyTareOeKOJIOrHHHM．E．M．CepreeBaPAH

（CH60HrOPAH），

Tem：＋7（812）－327－49－22；e－mail：0鮪ce＠hgepro．ru

HoHHHCI・HHPeKTOPaCaHKT－IleTeP6yprcKOrOO叩eJleH聯

HHCTHTyTareOOKOJIOrHKHME．M．CepreeBaPAH，

PyME，IHHHaB舶eCJlaBaTeHKeBHtIa

yHOCTOBePmO：

Hatl・OTH・KaHPOB ．0．BypLIeBa
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