
Oтзьrв

oфициaлЬнoгo oппoнентa .цolffopa биoлoгичeскиx IIayк Гlпеxaнoвoй Иpиньl

oвaкимoвньr IIa диссepTaциollнylo paбory: <Пoглoщениe kt стaбилизaЦLIЯ

циIIкa и Meди B Чeplloземе oбьrкI{oBeннoМ кapбoнaтIloМ Пpи пoсTyПJIении иx B

фopме p€lзличIIьIx сoeдинeний>>, Пo.цгoToBлeIIнyIo Бayэp Taтьянoй

кalr.ци.цaTaBлaДимиpoвнoй и пpeдсTaBЛенIlyto Ha сoискaшИe 1^reнoй сTепеIlи

биoлoгическиx Hayк пo сIIециaJIЬнoсTи 0З.02.13 - пoчBoBe,цениe.

AктyaльHoсTь TеlvtЬI .циссеpTaци ll.

B IIaсToящее BpеМя зaгpязнeниe oкpyжaющeй сpедЬI TМ ЯвшIЯeTcЯ

сepЬeзнoй экoлoгическoй пpoблемoй и шиpoкo изyчaeтся. ПoчBa' кaк o.цнa из

oсIIoBньrx чaстeй биoсфеpьl' aккyМyЛиpyеT в сeбе бoльrпoe кoJIиЧеоTвo TM.

Xapalсгep BзaиMo.цеЙcтвия TМ с пoчBеI{IIЬIМи кoMпotIеHTaМи oпpе.целяеT

.цoсTyПнoсTЬBoзМo)кнoсTь дztПЬнейшrей Мигpaции TM в ГpyIIToBЬIе Bo.цьI' их

paсTeIIияM' пoтeнциulJlЬIlyto yГpoзy )киBЬIМ opгallизМaМ.

Пpи теxнoгellнoМ зaгpязIIении B пoчBy пoсTyПaIoT p€lзличнЬIе

TМ, oтличaющиеся пo xиМическим свoйсTBaМ. Этo мoryт бьIть

кaк Легкo, Taк и тpyДнopaстBopиМьIе фopмьr сoединений. Haибoлее ЧaсTo

BсTpечaIoтся исслe.цoBaния' пoсBящеIIнЬIе тpaнсфopМaции ЛегкopaсTBopиМЬIx

сoе.циIIeний . сoлeй тяжeльrx МeT€LЛлoв. oднaкo нeМaJlaЯ ДoIIЯ TM пoстyПaеT B

пoЧBy в фopмe тpyДнopaсTBopиМЬIx сoe.циI{eниЙ _ oкси.цoB' исследoBaHик)

зaгpязIIения кoTopЬIМи пoсBященo гopa:}.цo МеньIIIе paбoт. oксидьl и сoЛи

МетzLплoB' пoIIaBIIIие B пoчBy' BеpoяTIIo' пpе.цстaBJIяIoT pa:}личIlylo

пoтеIIци€lJIЬнyк) oПaснoстЬ для oкpРI{aющей сpeдЬI и )киBЬIx opгaнизМoв.

Их cтaбиIIkIЗaЦИЯ oсyщесTBIIЯeTcЯ зa cчrT p€BЛиЧHьIx МrxaнизМoB и с pЕtзньIМи

скopoсTями. ИзвeсTнo, Чтo с yBeличeIIиrМ BpеМени нaхo)I(.цения TМ в пoчBe

сни)кaeTся ПoдBи)I(нoсTЬ и биo.цoсTyпIIoсть МeTЕUIЛoB. o.цнaкo MIIoГoЛеTI{иx

oпЬIтoB пo изyчe}IиIo Tpaнсфopмaции TM пpи пoсTyIIлeIIии иx B пoЧBy B

сoeдиIIrния

фopме p€lзtlьIx Пo paсTBopиМoсти сorдиIIений встpенaeTcЯ oЧr}Iь М€UIo.



Cтепень oбoснoвaнIroсTи IIaYчHЬIx пoлoясений BьIBo.цoB'

сфopмyлI{poBalrнЬIx B диссеpтaЦии.

Aвтopoм .циссеpTaциoHIIoго исслe.цoBaIIИЯ испoЛьзyloTся IIa BьIсoкoМ

IlayчнoМ ypoBIIe pЕulлиЧньIе Мeтo.цЬI и Пo.цxo.цьI IIpи ПpoBедeнии paбoт. Этo,

пpе)к.цe Bсегo, МIIoгoЛeTний мo.цельньlй oпЬIъ B кoTopoМ изrleнo BЛияIIиe

IIIиpoкoгo спeктpa сoпyтсTByloщиx aIIиo}IoB нa aдсopбциlo Zn И Cu

ЧeplloзrМoм oбьrкнoBeнIIЬIM кapбoнaтнЬIм.

,(етaльнo BЬIпoЛIIенньIй литеpaTypнЬIй oбзop, пpиBe.цеIIньlй в пеpвoй

чaсти paбoтьr, ПoзBoлил aвтopy пoнЯTЬ сoBpеМeнHoe сoсToЯъIуIe Boпpoсa и

yЧесTЬ Bсe нe исследoBaIIнЬIe IIaпpaBлeНvIЯ B зaЯBJIeннoй пpoблeМе' a зaтeМ

paзpaбoтaTЬ ПpaBилЬIIyю и лoгичIIyю стpaTегиIo нayЧI{ЬIx исолeдoв aниil.

Aнaлиз пoлyЧеIIIrЬIx pезyJIьTaToB' ПpиBeл aBTopa к BrpньIМ oтBrTaM нa

BoпpoсЬI oб изМeнeнии фpaкциoнIloгo сoсTaBa сoединeний Zn И Cu

ЧepнoзeМoм oбьrкнoBeнIIЬIМ кapбoнaтнЬIМ.

.(oстoвеplloстЬ и ltoBПЗrra исслеДoBaния' BЬlBoДoB и peкoМrн.цaций,

сфopмyлиpoBallн ьIх aBтopoм B .циссеpTaци[r.

PезyльтaтьI иссЛе.цoBa:нI4Я яBляIоTсЯ нayч}ro oбoснoвaннЬIМи. Пo

peзyлЬтaтaМ ПpoBе.ценIIьIx иссJIeдoBaниЙ aBTopoМ с.целaIIЬI сeМЬ BЬIBo.цoB'

кoтopЬIе oбoснoвaнЬI и слe.цyloT из peзyлЬтaтoB пpoBе.цeIIньIx лaбopaтopньIx

иссJIe.цoBaниiа. BьrвoдьI oПиpaloTся нa сTaTистиЧeски

эксПepиМeнT€lЛЬнЬIe .цaнньI е и яBЛяIOTся .цo сTo BеpнЬIМи.

oбpaбoтaнньlе

Ha1"rнaя HoBиЗнa,циссepTaциoннoй paбoтьt сoсToиT B ToМ' ЧTo BпepBЬIе B

yсЛoBияx .цлиTеJIЬнoГo Мo.цrЛЬнoгo экспеpиМrllтa изyчeнa cтa6илизaЦИЯ

сoедиIreHIаЙ Zn и Cu, ПoсTyПиBIIIиx B пoчBy в фopме aцeтaToB' нитpaтoв'

сyльфaтoв, xJIopи.цoB, фoсфaтoв И oкси.цoB мeTaJIЛoB. УстaнoBЛеIIЬI

сyщесTBенIIЬIе paЗЛИЧИЯ вo фpaкциoнIloМ сoоTaBe Zn и Cu пpи Bнесении иx B

фopмe oксидoB и нитpaтoв. Пoкaзaнo BJIиЯIrиr opГallиЧеcкoгo BeщесTBa И

I{eсиликaтньlx фopм Fе нa пpoчIIoсTЬ y.цеp)КИBaъIИЯ Zn и Cu в зaBисиМoсTи oт

ypoвIlя зaЦpязIlrния пoЧBЬI 14 пpoдoЛжиTeJlЬнoсти нaxo)к.цeниЯ B ней

сoе.циI{ений TM.



Пpaктинескaя зIIaчи}toсTЬ ПpoBе.цеIlнoГo иссЛе.цoB aHИЯ сoсToит B ToM'

ЧTo BЬUIBленIIЬIе зaкoIIoМеpIIoсTи B ПoгJIoщeH'IИ и cтaбталLlЗaЦИvt сoсToяIIияZn

и Cu B пoчBe I\doryT бьlть испoлЬзoBaнЬI пpи oцеIIкe вoз.цейcTBvIЯ тexнoгеtIIIЬIx

вьIбpoсoв IIa экoЛoГиЧeскylo oбстaновкy, пpи IIopМиpoBaъIvII4 теxнoгеннoй

IlaГpyзки IIa пoЧBЬI. Peзyльтaтьt paбoтьl бyдyт IIoлезнЬI Пpи paзpaбoткe

pекoMен.цaЦИИ пo BoссTaнoBлениIo зaГpязI{еннЬIx ПoЧB' oценке экoJloгиЧrскиx

Пoслr.цсTвий пpoизBo.цсTBеннoЙ и xoзяйственнoй деяTeЛЬIroсTи.

Cтpyктypa дIrссepTaцIrП И oцеIIкa сo.цrpжaнIrя ДиссepTaциoннoй

paбoтьI.

Paбoтa ПoсTpoеIIa пo Tpa.цициoннoй сxeМе. oнa излoжeнa нa |94

сTpaIIицax тексTa' ПpoиJIJIIoсTpиpoBaнa з2 тaблицaми И 2з pисyнкaМи'

BкJIIoчaет B ceбя BBe,цeниe, oбзop ЛиTepaTypЬI, oбъектьt уI МеTo.цЬI

иссЛeдoBanИЯ, peзyлЬтaTЬI иссЛе.цoBaниiт' с I4x oбсyждeниeМ' зaкJIюЧе}Iиe'

BЬIBoдЬI. Cписoк лиTеpaTypьI сo.цеpxtит 280 нaиМeIIoBaнIаЙ B ToМ чиcлe |42

инocTpaнньlе paбoтьI.

Paбoтa ПpoIIIлa aпpoбaциIo IIa Mе)Iqyнapo.цнЬIx I{aуrrrЬIx кoнфepeнцияx.

Пo мaтepиzlllaМ исследoBaниЙ oпyбликoBal{o 46 нaунньIx paбoт, вклrovaя 7

стaтeй из IIеpеЧня BAК МинoбpaзoBaния и Hayк PФ и 10 стaтей из сПискa

Web of Sсienсе и Sсopus

,{иссepтaциo}Iн.ш paбoтa Бayэp Taтьяньl Bлa.цимиpoвIIЬl IIo сoдepжaниIo

сooтBeTоTByеT oснoBнЬIM oпyбликoBaнI{ЬIIvI pезyлЬTaTaМ HayчI{ьIx иссЛедoвaний

aBTopa Пo теМе paбoтьt. oпyбликoBaIIIIьIе МaTepи€шIьI B ПoлItoМ oбъeме

oTpa)кaloT сoдеp)кaЕИe диссepTaции.

B цeлoМ BЬIсoкo oцrниBaя oППolrиpyеМylo .циссеpТaциoнIryю paбory

сЧиTaIo цeле сo oop€lзнЬIМ с.цeЛaTЬ pяд зaМеч aHИЙ.

1. B тексTe испoлЬзyloTся HеyДaчIIЬIe BЬIpDкеIIия <гpyппoвoй сoсTaB

МеTaлЛa>>' BrpoяTнo' иМееTся BBи.цy гpyПIIoBoй сoстaв сoeдинений

MeT€шIJIa.

2. Cсьrлки нa paбoтЬI aBTopoB I{e BсeгДa yк€BaньI в пpaBиЛьI{oМ ПopЯ.цкe:

T.е. снaЧaЛa бoлее paнние' зaTeM бoлее IIoз.цI{ие (с. 95, |20).



3. Пpи пpoBе.цеIIии ПapaлЛеJIЬ}IЬIx экстpaкций aBтop исПoЛЬзoB€lЛ

paсTBop 1 н. aцeTaTllo.aммoнийtloгo бyфеpa (AAБ) с pH 4,8 ДЛЯ

изBлечeния oбменнЬIx сoе.цинeний TМ; oднaкo эToT peaкTиB oблa,цaет

кoмбиниpoBaI{IIЬIм .цействиеМ и изBЛекaет oбменнЬIе и кoМI]ЛекснЬIe

сoе.циIIеIIи'I' пpeoблaдaъIуIe пoоледниx ЗaBI4c|4T oT кotIсTaIITЬI

yстoй.tивo сTи aцетaTнЬIx кoМПЛексoB.

4. Пo p€}зI{ице Ме)кдy сoДep)кaIIиеM МеT€lJIлa B BЬITяжкe l н HCl п I oА

ЭДTA в AАБ с pFI 4,8 paссuитЬIB€UIoсЬ кoЛичестBo сПeцифинeски

сopбиpoвaIIIIЬIx фop'. Coдеpжaние ТМ в 1 н НCl зaгpЯзнеIrIIЬIx ПoчB

oбьlчнo IIpeBЬIIIIaет сyмМy фpaкций' зa исклIoчениeM oсTaтoчIloЙ и

испoлЬзyeTся ДIIЯ хapaкTеpИcTИКИ TeХI{oГеIllloгo зaгpязIIeIIия

(Meтoдинеские pекoМен.цaцИLl IIo ПpoBе.цениIo....,1983), a B сoсTaB

aцетaTнo-aммoнийнoй BЬITяя{ки Пеpехo.циT ЧaсTь специфиЧrски

сopбиpoвaнньIx сoe,цинeний.

5. Hе oЧeIIЬ ЧeTкo BЬIpaжeнa ПoзициЯ aBTopa o целесooбp€tзнocти

исIIoлЬзoBaния кoмбиниpoвaннoй сxrМЬI фpaкциoниpoBaниЯ сoe,цинений

Znи Сu.

6. B oбзopе лиTеpaTypЬI oтсyTсTByеT ссьIЛкa нa г0.ц |4ЗДaНklЯ

oбсyждaeмьlx пyбликaЦиЙ (Лaдoнин , 20|6).

Bместe с TеМ' yкaзaIIIIЬIе зaМeЧal{ия I{e )ДvIЕtЛяIоT знaчиМoсTи

диссеpтaЦиoнIloГo исслeдoBaHИЯ. .{исcеpтaция oTBечaeT тpебoвaнуIЯNI)

yсTaIroBJIеIIIIьIМ Мoскoвским ГoсyДapсTBеIlнЬIМ yниBеpсиTеToМ иМени М.B.

Лoмoнoсoвa к paбoтaм пo.цoбнoгo poдa. Coдepxaние .циссеpTaции

сooтBеTсTByrT пaсПopTy опeциzlJIьнoсTи 0з.02.Iз ((пoЧBoBеДеIIие) (''o

биoлoгичeскиМ нayкaм), и кpиTеpияМ, oпpе.целеIIнЬIМ ПП. 2.I.2.5 Пoлoжения o

пpисy}кдeНИ|л yпrеrrьIx степеней в MoскoвскoМ гoсyдapсTBеI{I{oМ yIIиBepситеTe

иМrни М.B. ЛoмoнoсoBa, a Taкx(e oфopмлeнa сoгJIaсIIo пpилox(еI{ияM }.lb 5, 6

Пoлoжения o диссеpTaциoIIIIoМ сoветe Мoскoвскoгo гoсyдapстBеIlнoГo

yниBepсиTеTa иМени М.B. Лoмoнoсoвa.



Taким oбpaзoм, сoискaтeль Бayэp Taтьянa

пpиcРI(.цеtlия у"lенoй сTeпеIlи кaII.ци.цaTa

спeциaпЬIIoсTи 0з.02.1 3 <<пoчвoBe.цeниe)).
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