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Ñóçàêñêèå (èëè Òóðàíñêèå) ãîðþ÷èå ñëàíöû

Óçáåêèñòàíà çàëåãàþò â îñíîâàíèè ýîöåíà (Ñóçàê-

ñêèå ñëîè) â Òóðàíñêîé íèçìåííîñòè è Òàäæèêñ-

êîé äåïðåññèè. Ýòî ïëàòôîðìåííûå îòëîæåíèÿ

îáðàçóþò äâà ñëàíöåâûõ áàññåéíà: Ñûðäàðüèíñ-

êîé è Âåðõíåàìóäàðüèíñêîé ïëîùàäüþ íå ìåíåå

100 òûñ. êì2.

Ïî ðóäîíîñíîñòè ïàëåîãåíîâûå ãîðþ÷èå

ñëàíöû Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí ñóùåñòâåííî îò-

ëè÷àþòñÿ îò èçâåñòíûõ çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ ñ îò-

íîñèòåëüíî âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìåòàëëîâ

[2, 3].

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ â Óç-

áåêèñòàíå îöåíèâàþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè â 47 ìëðä ò

è èõ ïðîÿâëåíèÿ Ñàíãðóíòàó, Àêòàó, Áàéñóí, Äæàì

è äð.

Ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà â ãîðþ÷èõ

ñëàíöàõ óñòàíîâëåíû íåçíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ

èõ ñîñòàâà. Â íèõ óñòàíîâëåíû âûñîêèå ñîäåðæà-

íèÿ CaO è MgO è íèçêèå — K2O è Na2O. Ïî õèìè-

÷åñêîìó ñîñòàâó ãîðþ÷èå ñëàíöû ïàëåîãåíà îòíî-

ñÿòñÿ ê âîäíî-îðãàíîãåííî-êðåìíå-àëþìîñèëè-

êàòíî-êàðáîíàòíî-ñóëüôàòíî-ôîñôàòíî-îêñèäíî-

ñóëüôèäíîé ãåîõèìè÷åñêîé ñèñòåìå.

Ãëàâíàÿ ðîëü çäåñü ïðèíàäëåæèò îðãàíè÷åñ-

êîìó âåùåñòâó (ÎÂ), ãëèíèñòûì ìèíåðàëàì, êî-

òîðûå âûñòóïàþò â êà÷åñòâå äîíîðà ìíîãèõ ìåòàë-

ëîâ â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ.

Îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ

ïðåäñòàâëåíèè êåðîãåíîì è áèòóìîì. Ñîäåðæàíèå

Ñîðã. â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ Ñàíãðóíòàó è Áàéñóíå êî-

ëåáëåòñÿ îò 7.1 äî 24.4 % [1,3].

Ãëàâíûå â ñîñòàâå ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ — ýòî ãëè-

íèñòûå ìèíåðàëû: ãèäðîñëþäà, ìîíòìîðèëëîíèò,

êàîëèíèò, õëîðèò è àëëîôàí, ÎÂ, êâàðö, ïîëåâûå

øïàòû è êàðáîíàòû, ïîýòîìó â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ

íàáëþäàþòñÿ âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ SiO2, Al2O3, Ca,

MgO. Çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè êðåìíåçåìà

çàâèñÿò íå òîëüêî îò ïðèñóòñòâèÿ òåððèãåííîãî

êâàðöà, íî è èç-çà íàëè÷èÿ àëëîôàíà, ñòåêëà, êî-

òîðûå îáðàçîâàëèñü çà ñ÷åò ðàêîâèí è âóëêàíè÷åñ-

êîãî ïåïëà. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìèíåðàëü-

íîé ÷àñòè ïàëåîãåíîâûõ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ÿâëÿåò-

ñÿ ïðèñóòñòâèå ñóëüôèäîâ — ïèðèòà, ìàðêàçèòà, à

òàêæå àïàòèòà. Êðîìå äîìèíèðóþùèõ ìèíåðàëîâ

ïðèñóòñòâóþò êàðáîíàòû (êàëüöèò, äîëîìèò) — îò

4.8 äî 6.8 %, â ñðåäíåì — 5.8 %. Ñâåäåíèÿ îá óðà-

íîíîñíîñòè îñàäî÷íûõ áèòóìèíîçíûõ ïîðîä äî-

âîëüíî ñêóäíû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðàíîíîñíîñòü

îñàäî÷íûõ ïîðîä íàõîäèòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè

îò ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è äèñïåð-

ñíîñòè ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî ñîñòîèò

ïîðîäà: ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà è äèñïåðñíîñòè ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà

ïîâûøàåòñÿ óðàíîíîñíîñòü ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Óðà-

íîâûå ñîåäèíåíèÿ õîðîøî îñàæäàþòñÿ â âîññòàíî-

âèòåëüíîé ñðåäå, â ïðèñóòñòâèè ñîïðîïåëåâûõ îò-

ëîæåíèé è ñóëüôèäîâ. Àäñîðáöèÿ óðàíà óìåíüøà-

åòñÿ, åñëè îñàæäåíèå ïðîèñõîäèò â âîäàõ, áîãàòûõ

ñâîáîäíûì êèñëîðîäîì èëè êàðáîíàòíûì èëîì [3].

Òàêèì îáðàçîì, îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñîçäà-

åò ãåîõèìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, â êîòîðîé ïðîèñõî-

äèò îñàæäåíèå óðàíà èç ìîðñêîé âîäû. Îáðàçîâàâ-

øèéñÿ ïðè ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

ñåðîâîäîðîä âîññòàíàâëèâàåò èîí óðàíèòà, êîòî-

ðûé àäñîðáèðîâàí îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì èç

ìîðñêîé âîäû äî íåðàñòâîðèìîé äâóîêèñè óðàíà

[2]. Â îñàäêå ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ óðàíîîðãàíè-

÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ñâÿçàííûå ñ îñòàòêàìè îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà (ñêåëåòû ðûá, îáóãëèâøèåñÿ äå-

ðåâüÿ).

Âïåðâûå äëÿ Óçáåêèñòàíà óñòàíîâëåíî íîâûé,

íåòðàäèöèîííûé âèä óðàíîâîãî ìèíåðàëüíîãî

ñûðüÿ — ãîðþ÷èå ñëàíöû ïàëåîãåíà.

Â ðåçóëüòàòå ìèêðîçîíäîâûõ èññëåäîâàíèé

ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûì êîí-

öåíòðàòîðîì óðàíà è òîðèÿ ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêîå

âåùåñòâî (êåðîãåí è áèòóìû), â íèõ ñîäåðæàíèå

óðàíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0.256 %, òîðèÿ 0.16 %.

Ñàìûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè óðàíà ñîñðåäîòî÷å-

íû â ãëèíèñòîì ìèíåðàëå (ìîíòìîðèëëîíèòå) äî

0.45 %, òîðèé îòñóòñòâóåò. Êðîìå ýòîãî óðàí è òî-

ðèé óñòàíîâëåíû è â äðóãèõ ìèíåðàëàõ, â %: àïà-

òèòå äî 0.3, ïèðèòå (ìàðêåçèòå) — äî 0.3, êàëüöè-

òå — äî 0.25, áàðèòå — äî 0.1, ãèïñå — äî 0.35, ãå-

òèòå è ãèäðîãåòèòå  — äî 0.2, êîëîôàíå  — äî 0.1.

Ñîáñòâåííûõ ìèíåðàëîâ óðàíà è òîðèÿ íå îá-

íàðóæåíî. Ôîðìà íàõîæäåíèÿ óðàíà è òîðèÿ, â îñ-

íîâíîì, àäñîðáèðîâàíà îðãàíè÷åñêèì óãëåðîäîì è

ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè, â äðóãèõ ìèíåðàëàõ îíè

ïðèñóòñòâóþò â âèäå óëüòðàäèñïåðñíûõ íåâèäèìûõ

íàíî÷àñòèö.
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Êîìïëåêñíàÿ ðåäêîìåòàëëüíî-òîðèé-ðåäêî-

çåìåëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà Ñðåäíåì Òèìàíå ñâÿ-

çàíà ñ ïîðîäàìè æèëüíîé ñåðèè ÷åòëàññêîãî êîì-

ïëåêñà. Íîâîáîáðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëà-

ãàåòñÿ â íèæíåì òå÷åíèè ð. Áîáðîâàÿ è èçâåñòíî

áîëåå 50 ëåò [1, 2]. Â ïðåäåëàõ ðóäíîãî ïîëÿ ñåâå-

ðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ îòìå÷àþòñÿ èçìåíåí-

íûå ùåëî÷íûå ïèêðèòû ÷åòëàññêîãî êîìïëåêñà,

ôåíèòèçèðîâàííûå êâàðöèòîïåñ÷àíèêè íîâîáîá-

ðîâñêîé ñâèòû è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñ-

êèå æèëüíûå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåííûå êâàðö-ãå-

òèò-ïîëåâîøïàòîâûìè è êâàðö-ãåòèò-ãåìàòèòîâû-

ìè æèëàìè è ïðîæèëêàìè ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè,

â çàëüáàíäîâûõ ÷àñòÿõ êîòîðûõ è ñêîíöåíòðèðî-

âàíû ðóäíûå ìèíåðàëû.

Ðóäíûå ìèíåðàëû ôåíèòîâ è ïîðîä æèëüíîé

ñåðèè, îïèñàííûå ðàíåå [1, 3, 4]: ìàíãàíêîëóìáèò,

èëüìåíîðóòèë, ïèðîõëîð, ìîíàöèò, êñåíîòèì, òåí-

ãåðèò, ãàëåíèò, öèðêîí, àïàòèò, àëëàíèò è ðàçëè÷-

íûå âàðèàöèè òîðèòîâ (îáû÷íî ìåòàìèêòèçèðî-

âàííûå ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè âîäû, ôîñôî-

ðà, èòòðèÿ, æåëåçà).

Ïîðîäû æèëüíîé ñåðèè (â ïåðâóþ î÷åðåäü

çàëüáàíäû æèë) áûëè èçó÷åíû ìåòîäîì ìèêðîçîí-

äîâîãî EDS àíàëèçà àâòîðàìè â 2015 ãîäó íà öèô-

ðîâîì ýëåêòðîííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå

Tescan VEGA-II XMU ñ ýíåðãîäèñïåðñèîííûì

ñïåêòðîìåòðîì INCA Energy 450.

Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ïðîâîäèìîé ðàáîòû

ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå ìèíåðàëîâ-êîíöåíòðàòî-

ðîâ ðåäêèõ, ðåäêîçåìåëüíûõ è ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ, à òàêæå âûÿâëåíèå íîâûõ ìèíåðàëüíûõ

âèäîâ è ðàçíîñòåé êàê äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è

äëÿ ðåãèîíà.

Îñíîâíûì ìèíåðàëîì æèë ÿâëÿåòñÿ êâàðö

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çåðíèñòîñòè, ïðîçðà÷íîñòè è

îáîãàùåííîñòè ïðî÷èìè ìèíåðàëàìè â âèäå âêëþ-

÷åíèé è ñðîñòêîâ. Ê æèëîôîðìèðóþùèì ìèíåðà-

ëàì ìîãóò áûòü îòíåñåíû àëüáèò, êàëèåâûé ïîëå-

âîé øïàò (çà÷àñòóþ ñ áàðèåì — äî 5.2 ìàñ. % BaO),

ìóñêîâèò (îáû÷íî ñ ïðèìåñüþ Na, ÷àñòî òàêæå ñ

áàðèåì äî 3.5 ìàñ. % BaO), êàðáîíàòû (êàëüöèò,

Mn-êàëüöèò è äîëîìèò), ìíîãîçîíàëüíûå òóðìà-

ëèíû øåðë-äðàâèòîâîãî ðÿäà (ðèñóíîê, à), ïèðî-

êñåíû ñåìåéñòâà ýãèðèíà è Ê-àìôèáîëû ìàãíåçèî-

àðôåäñîíèòîâîãî ðÿäà (ðèñóíîê, á), àïàòèòû (ïðå-

èìóùåñòâåííî ôòîðàïàòèòû, äî 4 ìàñ. % F). Ìíî-

ãî îêñèäîâ /ãèäðîîêñèäîâ æåëåçà, çà÷àñòóþ ñ ôîñ-

ôîðîì, êðåìíèåì, ìàðãàíöåì.

Îñíîâíûìè êîíöåíòðàòîðàìè ðóäíûõ ýëåìåí-

òîâ ÿâëÿþòñÿ: íèîáèé (âåðîÿòíî, òàêæå è òàíòàë) —

êîëóìáèòû, ïèðîõëîð, ðóòèëû, Mn-èëüìåíèòû,

ëåéêîêñåíû ïî Ti-ôàçàì; âîëüôðàì — ðóòèë; REE

è èòòðèé — ìîíàöèòû (Ce,Nd) è êñåíîòèìû, REE

êàðáîíàòû, ôòîð- è ãèäðîêàðáîíàòû ñ êàëüöèåì è

áåç, öåíòðàëüíûå çîíû àïàòèòîâ, çîíàëüíûå àëëà-

íèòû; öèðêîíèé — ìíîãî÷èñëåííûå öèðêîíû, ÷à-

ñòî ìíîãîçîíàëüíûå ïî ãàôíèþ è âîäå; òîðèé (ñ

ïðèìåñüþ óðàíà) — òîðèòû, òîðèàíèòû, ôîñôîñè-

ëèêàòû òîðèÿ, Th-ìîíàöèòû (äî 6.7 % ThO2).

Ê íàèáîëåå èíòåðåñíûì âíîâü íàéäåííûì ìè-

íåðàëàì èëè ðàçíîñòÿì ìîãóò áûòü îòíåñåíû (ïðåä-

âàðèòåëüíàÿ äèàãíîñòèêà ïðîâåäåíà ïî ìèêðîçîíäî-

âûì ñîñòàâàì äëÿ ôàç äîñòàòî÷íûõ ðàçìåðîâ — íå

ìåíåå 12—15 ìê áåç çàìåòíîãî âëèÿíèÿ ìàòðèöû, ÊÐ

ñïåêòðàì, ïðèâåäåíû òèïè÷íûå ñîñòàâû): 1. ÿíãæó-

ìèíãèò (Yangzhumingite) KMg2.5(Si4O10)F2 (ìàñ. %):

F — 8.31, MgO — 20.06, SiO2 — 59.28, K2O — 11.82,

FeO — 0.59 — Σ100.06 (ïåðâàÿ íàõîäêà — Áàÿí-Îáî,

Ìîíãîëèÿ, â ÐÔ ðàíåå íå îïèñàíû), îáð. G-6 (ñì.

ðèñóíîê, á), âûòÿíóòûå «øïàëû» äî 500×100 ìê

(÷àñòü, âîçìîæíî, ïðåäñòàâëåíà åãî ëèòèéñîäåðæà-

ùèì àíàëîãîì òàéíèîëèòîì KLiMg2(Si4O10)F2 ); 2.

íîðñåòèò (Norsethite) BaMg(CO3)2: MgO 11.92,

MnO — 0.78, FeO — 2.09, BaO — 49.23, CO2 — 35.6 (ïî

ðàçíîñòè), ðèñóíîê (â); 3. ðóòèë ñ âûñîêèìè ñî-


