
XIV Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ) ɩɨ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɟɳɟɫɬɜ 
 ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɞɜɭɦɹ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɧɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɤɚɦɢ ɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ȺɑɌ ɜɵɛɢɪɚɥɨɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɯ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɹɪɤɨɫɬɧɵɦ ɦɢɤɪɨɩɢɪɨɦɟɬɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 0,65 ɦɤ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɤɚɦɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
l0=l300K, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ∆Х/Х0ɨɛɪɚɡɰɚɜ ɧɚɝɪɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ. Ɉɬɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧ l0 ɢ ∆Х=lTɦɚɤɫ-l0 ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹɜ ɩɢɤɫɟɥɹɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ∆Х ɢ l0ɩɨ ɰɟɧɬɪɚɦ ɦɟɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ 
ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɦɟɬɤɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɞɟɥɚɥɢ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɮɨɤɭɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɪɚɡ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ.  
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɮɚɡɨɜɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɯ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ 298.15 Ʉ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɢɥɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɹɯ ɷɬɢ 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ 298.15 Ʉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0 Ʉ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɱɟɧɶ 
ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɋɪ(Ɍ) ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɤɢɩɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (77 Ʉ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ - ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣɦɟɬɨɞɨɦ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɟɥɢɹɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɥɚɞɨɚɝɟɧɬɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ, «ɚɡɨɬɧɵɯ» ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɧɬɪɨɩɢɣ ɩɪɢ 
298.15 Ʉ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɧɟɞɚɜɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɋɪ(Ɍ)ɥɢɧɟɣɧɨɣɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɮɭɧɤɰɢɣ Эɣɧɲɬɟɣɧɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪД1Ж: 

  �Pሺܶሻ = ∑ �Т�Eሺ�Тሻ��=ଵ = 3ܴ ∑ �Т
ሺ�Т �⁄ ሻ2��Т �⁄ሺ��Т �⁄ −ଵሻ2��=ଵ .    (1)  

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɳɟɫɬɜ:  
1. ɭɪɚɧɚɬɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
2. ɯɚɥɶɤɨɝɟɧɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ VIb – ɝɪɭɩɩɵ, 
3. ɰɢɪɤɨɧɚɬɵ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
4. ɰɢɪɤɨɧɚɬɵ ɢ ɮɨɫɮɚɬɵ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
5. ɮɨɫɮɚɬɵ ɠɟɥɟɡɚ, 
6. ɚɥɸɦɢɧɚɬɵ 3d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 


