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Силикалит-1 - кремнеземный адсорбент со структурой цеолита MFI. На его 

гидрофобной поверхности можно формировать монослои липидов, в которых молекулы 

липида ориентированы углеводородными хвостами к поверхности адсорбента [1]. 

Гидрофобные хвосты липидов при этом частично входят в каналы силикалита благодаря 

уникальному соответствию конфигурации его пор размеру и форме поперечного сечения 

углеводородного хвоста липида. Активный центр липида открыт и способен к дальнейшему 

взаимодействию. 

 Цель данного исследования получить на поверхности силикалита монослои 

галактоцереброзида (основной липид мембранной оболочки клеток головного мозга) с целью 

использования полученной системы для обнаружения антител к данному липиду в 

биологических жидкостях. 

Галактоцереброзид – простейший гликолипид, содержащий остаток галактозы в 

головной части молекулы. В нашей работе исследован 

галактоцереброзид из головного мозга быка (SIGMA). 

Использованный препарат представляет собой смесь двух 

галактоцереброзидов, общая формула которых показана на 

рисунке. Радикалы R в этих молекулах – остатки 

лингоцериновой (СН3(СН2)22СООН) или α-

оксилингоцериновой (СН3(СН2)21СН(ОН)СООН) кислот [2]. 

Все исследованные образцы силикалита-1 (см. табл.) синтезированы авторами по 

стандартным методикам. При синтезе силикалита на поверхности стали проводили 

последовательно несколько циклов кристаллизации. На поверхность боросиликатного стекла 

порошок силикалита наносили по специально разработанной методике.  

Адсорбцию липида проводили из растворов в хлороформе в статических условиях. 

Предельные величины адсорбции галактоцереброзида (см. табл.) изменяются в пределах от 6 

до 27 мг/г в зависимости от доступности пор адсорбента для молекул липида. В наибольшей 

степени они доступны, если на твердой поверхности синтезирован один слой силикалита 

(образец № 4), либо минимальное количество силикалита закреплено на поверхности стекла 

(образец № 3). По мере нарастания слоя силикалита величина адсорбции цереброзида в 
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расчете на единицу массы адсорбента уменьшается. Большое влияние на величину 

адсорбции оказывает также размер синтезированных кристаллитов. Адсорбция цереброзида 

на силикалите с размером кристаллитов 50 мкм, что на два порядка больше размеров 

кристаллитов других образцов, минимальна и составляет 6 мг/г. 

Характеристики исследованных образцов силикалита 

и предельные величины адсорбции галактоцереброзида 

№ Состояние силикалита Средний размер 

кристаллитов, мкм 

Адсорбция, 

мг/г 

1 Порошок 0.25-0.5 мм 50 6±0.5 

2 Порошок 0.25-0.5 мм 0.3 18±0.5 

3 порошок < 0.14 мм на стекле 0.3 24±2 

4 Синтез на стальной пластине, 1 цикл 0.3 27±2 

5 Синтез на стальной пластине, 2 цикла 1.0 18±2 

6 Синтез на стальной пластине, 3 цикла 1.0 12±1 

7 Синтез на стальной пластине, покрытой 

слоем TiO2, 3 цикла кристаллизации 

1.0 13±1 

 

Образцы 3 - 6 протестированы в экспериментах по выявлению сигналов от антител 

классов G и M к галактоцереброзиду в сыворотке крови больных рассеяным склерозом. 

Показано, что неспецифические взаимодействия антител с силикалитом до нанесения 

галактоцереброзида отсутствуют. Наилучший сигнал от антител получен при использовании 

образца с тремя циклами кристаллизации силикалита на поверхности стальной пластины 

(образец № 6). 

 

Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований 

(проект № 16-03-00681). 
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