
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ТЕЗИСЫ 
Конференции-конкурса молодых учёных 

Научно-исследовательского института механики 
МГУ имени М.В. Ломоносова 

 

21–25 октября 2019 года 

 



Конференция-конкурс молодых учёных НИИ механики МГУ                                    21–25 октября 2019 г. 

23 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ ТЕЛ ИЗ НАМАГНИЧИВАЮЩИХСЯ 
МАТЕРИАЛОВ В ПЕРЕМЕННЫХ МАГНИТНЫХ ПОЛЯХ 

 

Меркулов Д.И. 
Научно-исследовательский институт механики МГУ 

 

 В работе экспериментально и теоретически исследовано движение 
автономных движителей (тел из намагничивающихся материалов, способных 
совершать направленное движение в переменном магнитном поле). В качестве 
такого тела может выступать пружина из намагничивающегося эластомера, 
которая была изготовлена в рамках данной работы. Для моделирования одного 
элемента пружины был также создан движитель, состоящий из сферических 
стальных тел, соединенных упругой связью (приводом из чистого силикона). 
Проведены эксперименты по изучению движения данных типов движителей в 
различных средах при некоторых частотах изменения однородного наклонного 
магнитного поля. 

Обнаружен парадоксальный эффект влияния вязкости окружающей 
жидкости на направление движения тела: в более вязкой жидкости (глицерин) 
автономные движители перемещаются в направлении наклона магнитного 
поля, а в менее вязкой (вода) – в противоположном направлении. На Рис. 1 

представлены экспериментальные зависимости горизонтальной координаты 
центра масс стальных сфер с упругой связью от времени за один цикл 
изменения поля (а) и в течение всего движения (б) для глицерина (1) и воды (2). 

 

 

Рис. 1 – Экспериментальные зависимости координаты центра масс  
стальных сфер с упругой связью от времени в глицерине (1) и в воде (2) 

 

 Построена математическая модель, описывающая движение стальных 
сфер с упругой связью в переменном магнитном поле под действием 
магнитных, упругих, вязких сил, сил сухого трения и тяжести. Написана 
программа для численного решения уравнения движения стальных сфер с 
упругой связью. Проведено численное исследование влияния вязкости 
окружающей жидкости на характер движения тел. Получено качественное 
совпадение теоретических результатов и экспериментальных данных. 
 Работа поддержана РФФИ в рамках проекта № 18-31-00066 мол_а. 


