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ɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ
ɦɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦ
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ
ɦɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢ
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ɆɈɋɄȼȺ�±

ȼȿɇɇɕɃ�ɍɇɂȼȿɊɋɂ
ɆɈɇɈɋɈȼȺ�

ɜɨɜɟɞɟɧɢɹ�

�

ɩɰɨɜ��Ʌ�ȼ��Ʌɵ

ɌɂɎɂɄȺɐɂ
ɊɈɈɊȽȺɇɂ

ɤ ɤɭɪɫɭ ɥɟɤɰɢɣ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨ
ɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  
ɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨ

�

±������

ɂɌȿɌ�

ɵɫɚɤ�

ɂɂ�
ɂɁɆɈȼ�

ɨɜ» 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ» 



ɍȾɄ������������������������������
ȻȻɄ�����ɹ���
��������Ȼ���
�

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ�ɍɱɟɛɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ�
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ�ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɆȽɍ�ɢɦɟɧɢ�Ɇ�ȼ��Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ�
ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɭɱɟɛɧɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ�ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ��

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɩɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ�ɆȽɍ��ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ��
���������©ɉɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɟª�����������©ɗɤɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟª�

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ� �
Ⱥ.Ʌ. ɋɬɟɩɚɧɨɜ�±�ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ��ɞɨɤɬɨɪ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��

ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ�ɤɚɮɟɞɪɨɣ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ�ɩɨɱɜ�
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ�ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɆȽɍ�ɢɦɟɧɢ�Ɇ�ȼ��Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ��

ɂ.Ⱥ. Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ�±�ɤɚɧɞɢɞɚɬ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��
ɧɚɭɱɧɵɣ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ�ɤɚɮɟɞɪɵ�ɛɢɨɥɨɝɢɢ�ɩɨɱɜ�

ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ�ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɆȽɍ�ɢɦɟɧɢ�Ɇ�ȼ��Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ�
�
�

Ȼɟɥɨɜ�Ⱥ�Ⱥ���ɑɟɩɰɨɜ�ȼ�ɋ���Ʌɵɫɚɤ�Ʌ�ȼ��
�
Ȼ���

���Ɇɟɬɨɞɵ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ� ��
ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɤ�ɤɭɪɫɭ�ɥɟɤɰɢɣ�©Ȼɢɨɯɢɦɢɹ�ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ�ɦɢɤɪɨɨɪ�
ɝɚɧɢɡɦɨɜª� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɡɚɧɹɬɢɹɦ� ©Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ�
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜª �� Ⱥ�Ⱥ��Ȼɟɥɨɜ�� ȼ�ɋ��ɑɟɩɰɨɜ��
Ʌ�ȼ��Ʌɵɫɚɤ��±�Ɇɨɫɤɜɚ���ɆȺɄɋ�ɉɪɟɫɫ��������±�����ɫ� 
���,6%1�������������������
ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɰɟɥɹɦɢ�ɢ�ɡɚɞɚɱɚɦɢ�ɥɟɤ�

ɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɤɭɪɫɚ� ǼȻɢɨɯɢɦɢɹ� ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜǽ� ɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɢɯ� ɡɚɧɹɬɢɣ� ǼȻɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ�
ɦɨɜǽ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ�ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ� ɩɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɆȽɍ� ɢɦɟɧɢ�Ɇ�ȼ��
Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ��ȼ�ɩɨɫɨɛɢɢ�ɢɡɥɨɠɟɧɵ�ɦɟɬɨɞɵ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ�ɜ�ɫɨɜɪɟɦɟɧ�
ɧɨɣ� ɩɨɥɢɮɚɡɧɨɣ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ� ɩɪɢ� ɢɯ�
ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ�ɢɡ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɢ�ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡ�
ɰɨɜ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢ�ɨɩɢɫɚɧɢɢ�ɧɨɜɵɯ�ɬɚɤɫɨɧɨɜ��
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ�� ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ�� ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɹ�� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ��ɮɢ�

ɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ�� ɯɟɦɨ�
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ��
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��Ȼɟɥɨɜ�Ⱥ�Ⱥ���ɑɟɩɰɨɜ�ȼ�ɋ���Ʌɵɫɚɤ�Ʌ�ȼ��������
��Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ��ɈɈɈ�©ɆȺɄɋ�ɉɪɟɫɫª�������
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A.L. Stepanov ±�3URIHVVRU��'RFWRU�RI�%LRORJ\��
+HDG�RI�WKH�'HSDUWPHQW�RI�6RLO�%LRORJ\��

)DFXOW\�RI�6RLO�6FLHQFH��/RPRQRVRY�0RVFRZ�6WDWH�8QLYHUVLW\��
I.A. Maksimova�±�&DQGLGDWH�RI�%LRORJLFDO�6FLHQFHV���

5HVHDUFKHU��'HSDUWPHQW�RI�6RLO�%LRORJ\��
)DFXOW\�RI�6RLO�6FLHQFH��/RPRQRVRY�0RVFRZ�6WDWH�8QLYHUVLW\�

�

%HORY�$�$���&KHSWVRY�9�6���/\VDN�/�9��
� ���0HWKRGV�IRU�WKH�LGHQWLILFDWLRQ�RI�VRLO�PLFURRUJDQLVPV���PDQXDO���

$�$��%HORY�� 9�6��&KHSWVRY�� /�9��/\VDN��±�0RVFRZ� �� 0$.6� 3UHVV��
������±�����S��
���,6%1�������������������

�

7KLV�PDQXDO�ZDV�FRPSLOHG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�SXUSRVHV�DQG�REMHFWLYHV�
RI�WKH�OHFWXUH�FRXUVH��%LRFKHPLVWU\�RI�VRLO�PLFURRUJDQLVPV��DQG�SUDFWLFDO�H[�
HUFLVHV� �%LRFKHPLFDO�PHWKRGV� IRU� WKH� LGHQWLILFDWLRQ� RI�PLFURRUJDQLVPV�� ED�
FKHORU� VWXGHQWV� RI� WKH�/RPRQRVRY�0RVFRZ�6WDWH�8QLYHUVLW\�)DFXOW\� RI�6RLO�
6FLHQFH�� 7KH� PDQXDO� GHVFULEHV� WKH� PHWKRGV� XVHG� LQ� WKH� PRGHUQ� SRO\SKDVH�
LGHQWLILFDWLRQ�RI�VRLO�PL�FURRUJDQLVPV�LQ�WKHLU�SULPDU\�LVRODWLRQ�IURP�YDULRXV�
QDWXUDO�DQG�DQWKURSRJHQLF�VDPSOHV��DV�ZHOO�DV�LQ�WKH�GHVFULSWLRQ�RI�QHZ�WD[D��

Key words: PLFURELRORJ\�� EDFWHULRORJ\�� LGHQWLILFDWLRQ�� SK\VLRORJLFDO� WHVW�
LQJ��PROHFXODU�JHQHWLF�PHWKRGV��FKHPRV\VWHPDWLFV��
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ɍɱɟɛɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ 
�

ȻȿɅɈȼ�Ⱥɧɞɪɟɣ�Ⱥɧɬɨɧɨɜɢɱ�
ɑȿɉɐɈȼ�ȼɥɚɞɢɦɢɪ�ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ �
ɅɕɋȺɄ�Ʌɸɞɦɢɥɚ �ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɧɚ�

�

ɆȿɌɈȾɕ�ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ�ɉɈɑȼȿɇɇɕɏ�
ɆɂɄɊɈɈɊȽȺɇɂɁɆɈȼ�

�
ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɭ ɥɟɤɰɢɣ 

«Ȼɢɨɯɢɦɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ» 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ  

«Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ» 

 
�

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɆȺɄɋ ɉɪɟɫɫ» 
Ƚɥɚɜɧɵɣ�ɪɟɞɚɤɬɨɪ� ȿ.Ɇ. Ȼɭɝɚɱɟɜɚ 

Ɉɛɥɨɠɤɚ� Ⱥ.ȼ. Ʉɨɧɨɧɨɜɚ 
 

ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ�ɜ�ɩɟɱɚɬɶ������������ɝ���
Ɏɨɪɦɚɬ���ɯ���������ɍɫɥ�ɩɟɱ�ɥ����������

Ɍɢɪɚɠ����ɷɤɡ��Ɂɚɤɚɡ������

ɇɚɩɟɱɚɬɚɧɨ�ɫ�ɝɨɬɨɜɨɝɨ�ɨɪɢɝɢɧɚɥ�ɦɚɤɟɬɚ��
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɈɈɈ�³ɆȺɄɋ�ɉɪɟɫɫ´�
Ʌɢɰɟɧɡɢɹ�ɂȾ�1�������ɨɬ����������ɝ��

��������Ƚɋɉ����Ɇɨɫɤɜɚ��Ʌɟɧɢɧɫɤɢɟ�ɝɨɪɵ��ɆȽɍ�ɢɦɟɧɢ�Ɇ�ȼ��Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ���
��ɣ�ɭɱɟɛɧɵɣ�ɤɨɪɩɭɫ������ɤ��

Ɍɟɥ���������������������Ɍɟɥ��Ɏɚɤɫ�����������������

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ�ɜ�ɩɨɥɧɨɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�
ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɜ�ɈɈɈ�©Ɏɨɬɨɷɤɫɩɟɪɬª�

��������ɝ��Ɇɨɫɤɜɚ��ɭɥ��Ʉɨɬɥɹɤɨɜɫɤɚɹ��ɞ����ɫɬɪ����


