
ОТЗЫВ НАУЧНОГО КОНСУЛЬТАНТА
доктора физико-математических наук, профессора

Зайцева Михаила Владимировича на диссертацию Гордиенко Алексея Сергеевича
«(Ко)модульные алгебры и их обобщения», представленную на соискание учёной

степени доктора физико-математических наук по специальности 01.01.06 —
«математическая логика, алгебра и теория чисел»

Представленная работа является исследованием (ко)модульных алгебр над биал-
гебрами и алгебрами Хопфа и их обобщений, в частности, градуированных алгебр,
алгебр с действием некоторой группы автоморфизмами и антиавтоморфизмами, ал-
гебр с действием некоторой алгебры Ли дифференцированиями и алгебр с обобщён-
ным H-действием. Такие алгебры находят своё применение в различных областях
математики и физики. В частности, некоммутативные модульные алгебры над неком-
мутативными алгебрами Хопфа можно интерпретировать как алгебры функций на
некоммутативных пространствах с заданными квантовыми группами симметрий.

Целью диссертации является изучение структуры (ко)модульных алгебр и их
обобщений и асимптотического поведения коразмерностей соответствующих поли-
номиальных тождеств. В частности, существенное внимание уделяется проблеме
(ко)инвариантности радикалов, существованию инвариантных разложений Веддер-
бёрна —Мальцева и Леви, классификации алгебр, простых по отношению к заданной
дополнительной структуре, а также исследованию числовых характеристик полино-
миальных тождеств. Автором диссертации предложен ряд методов, позволяющих
значительно продвинуться в данных вопросах.

Основные результаты диссертации состоят в следующем:

1. получены достаточные условия H-коинвариантности радикала Джекобсона в
H-комодульных ассоциативных алгебрах;

2. получены достаточные условия H-(ко)инвариантности радикалов в H-
(ко)модульных алгебрах Ли;

3. доказан H-(ко)инвариантный аналог теоремы Леви;

4. классифицированы конечномерные ассоциативные алгебры и алгебры Ли, про-
стые по отношению к действию алгебр Тафта;

5. классифицированы конечномерные ассоциативные градуированно простые ал-
гебры, градуированные конечными полугруппами с тривиальными максималь-
ными подгруппами;

6. доказаны аналоги гипотезы Амицура для важных классов дополнительных
структур на конечномерных алгебрах;



7. построена серия конечномерных градуированно простых ассоциативных ал-
гебр, градуированных лентами правых нулей, с дробной градуированной PI-
экспонентой (полученные примеры являются первыми примерами ассоциатив-
ных алгебр с дополнительной структурой, в которых экспонента роста кораз-
мерностей соответствующих тождеств является нецелым числом);

8. доказано существование градуированной PI-экспоненты у любой конечномер-
ной градуированно простой (необязательно ассоциативной) алгебры, градуиро-
ванной произвольным множеством, и H-PI-экспоненты у любой конечномерной
H-простой (необязательно ассоциативной) алгебры с обобщённымH-действием.

В целом результаты диссертации можно охарактеризовать как существенный
вклад в актуальную область современной математики.

Диссертация состоит из двух тесно связанных между собой частей, первая из ко-
торых посвящена изучению структуры (ко)модульных алгебр и их обобщений, а во
второй части полученные результаты применяются к исследованию асимптотическо-
го поведения полиномиальных тождеств.

Результаты диссертации являются новыми, они четко сформулированы, снабже-
ны полными доказательствами и получены автором самостоятельно или (в двух слу-
чаях) при равноценном вкладе с соавторами.

Данные результаты докладывались на российских и международных конферен-
циях высокого уровня, а также научных семинарах. По теме диссертации опублико-
вана 21 работа в ведущих российских и международных журналах, все из которых
входят в индексы цитирования Scopus и Web of Science. Автореферат полно и пра-
вильно отражает содержание диссертации. В свою очередь, диссертация соответству-
ет заявленной специальности 01.01.06 — «математическая логика, алгебра и теория
чисел».

По моему мнению диссертация удовлетворяет всем требованиям «Положения о
присуждении ученых степеней в Московском государственном университете име-
ни М.В. Ломоносова». Рекомендую диссертацию Гордиенко Алексея Сергеевича
«(Ко)модульные алгебры и их обобщения» на соискание учёной степени доктора
физико-математических наук по специальности 01.01.06 — «математическая логика,
алгебра и теория чисел» к защите.
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