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1{ля.тт<о Атттона Алекс:,г;тд1эов1{т1:1
''}равнения в группах ],1 сме)кг1ьтс воп})()(]},1

представ.пеннук) на со]{(]кан}1€ 1:ч6''';2 с]тепет1].'1 .:1()|(1,()})а
физико-пт:ттеп.1ати!теск и-х на,ут{ п() спецт.т:}.|1 ь ! ] (.)(. ].]1

1'1'5 - \{атеп'{ати!1еская.1]о{''{ка! а;тт'ебра, теор}1'1 !1]1(]('. 1 !1 .|}1(:](})ет}].1'1
\{а]'те\'12}т'1ка (01.01.06 _ \.'1ате\,1ат!1!{еская "|{о[.т,1](а. ат'.,;;.с'б1;;г ,.' 1,*,,1''',

"тисе.п ) "

Бопросьт' .вязаннь1е с ра:]ре1]1иш1остьк) ура,вненгт:} . яв. 1'!т()т(:'1цен|гра.]1ь-
нь]&1и во вс;ей \'1атеш{а1''{ке. 1(ак правило, р:}сс\.{ат})'1в:}1{),1,(:,| (,']1е..(у1|11.1() 11ро-
б;тештьт: к'пассис}ит<?],1{}1я у})авгтегттдй ]]о })аз.|1и!1гтьтпт свс,,;,]!с.1.!:}?1\1. с]\.11{('(,.].]]()_
ва{1!{е ретпсгтгтт:!, 011]':1са}1ие всех воз}1о)(}{ь1-\ регшотттт{:т; ].1'].\'(1;11()'|'(.я с;тзо{]с,т.тза
ретттс:т:ий и т'п' }_равт:еттия в гр\'ппах ('тара.'] |, х()])()1]1() !{])ед(..!'.1];.](,1{_
ная об'пасть теори}т групп. Бопросапт, связаннь1\,{ (: ура'1]||е|]]1']1 |1,т) \д(].:1'],;{т1
вниш1ан}1е п'тног!те вь1дато1{{ие(]я п,{а'те\{?1тиктт: Ф.[. Фрс;бс,тт:тт.с.. 0. }:1атгнус,А.]4. \,'[а.цьт1ев, Р.,,|]иттдон, Б. гт !. Ёег}птатт, [. Б,тт,,гс.,,,1].|1 .:|]). }{|-:.т];с;;<с;
1'{звестнь1 результать] ["€. }1акаг1ит{а 1'1 А.А' Разборо]]:1, о ]).1']])е]ш11}]с)(:.1,].1систс\1 т'1эавттетттсй в свобо'1ног'1 гр-1111д6 1{ возш]!ожг{ос,1.]т 11().]|11(]1.(] с]111,1с?[]г]]1я
1'{х ре111енит?' Ёа ртбе;ке 20 и21" столетит1 усилт,1я}11.{ п])е)|(.'{е ;з(:с,гс; 1'' Ба:'п:_(:лага, Б'Ё' Рептесленн1'{к0ва рт А.[. [,'1ясттт.тт<ова' ,, 

',,'.,,',' 
],.]{ ;;,,;',';,,.

сфо1эптирова'л.}сь новая Фб:т&€ть теори11 гр}.пп - а.лгс,б1;;т:1!](](.1(?}я г6]()\{ет_
рия 11:1д гру11{]а&{1'1' 1{|]'11ря\1ук) (;вя:зн}]а'] с разРе1п|{\1()('[{)|0 :''1;автте;:г':т[! тзгруппах' Бсе это 11риве-1то к ре1пег{ия\'1 з}1аме]{!{ть;-х тт1;с;б',:с-,:': .\. 1арс.т<о;.о,
по'|ту{{енньтх А'[' \''[яснттковьтшт и 9.|. \арлаптпов.,.! ,' .,''',,.',гтс:ттштс.л ['{.
6елор]"

Б нас;тояп{(-'е вре\'!я интерес к исс.]1ед0ваник) \.])?1в[1(.|!т.т[? г;а1д г])\']1[1.1-
\"1]4 то-|1ь]{0 во:]р;1стает' Р:тсс:т:атр1{ва10тс'] ттроб.пепть; ]).1 ]])(]]!|}1}1()(.т[.1 1']).[}]]!(,-
ттттй в ра:]''1и1{нь1х к-11асса-\ 1'рут]111 1{?}{1ри\.{е{), 1] 1'].)\.1111о!]]';.х :тттс;т.с)с;б])а ]].1'{х
(рабо'ьт Ф.[. {ар;;а,,{11ов{1({) А.[. \'|ясникова7 1,1.[. .]1ь;сс'т;т<;г" -\.'\. \-шта:-
кова, Ё'}{' ?иптотшсэнко, Б.[. {урттева, 0.Б. Богс;по.]]1)(.]((){'(). |}вт()ра} :).].!..1х
строк 1'1 др'). \'{гтогрте проблемтьт свя:]анньте с уравг1е}т1,1'{\]1.1 }] г1)\|пп!_1.х 1.1]'|с]-
к)т а'';1горитпти'тест<и:] х:}ракте}). А.пгоргттпт;тче(]к!1е ттрс;б';с,.х:!,{ (-)кР}|3ь1]];[}()т
с1'{'|тьг10е в'/],1'1[1ие на }-)а:]в1'1тие соврс)\,{е}тт*ой т<оп'тттьто,;.с,1;;;с;|! ||?1\'{(ш. }{;.,чт;_
1{ая с 60-х годов 11ро1ш.]1ого столетия' в которь]е обо:з;та,г;.т.г(.'. ].)о(].1.{.{1!г0_
роса к проб;тешташт сло2кЁ]ост1{, в це1{тре вт]],1['1а1{!1я 1(!|1( -\1;1.{.()}1;].]'т,1ко1]. 1.ак
и спец}1алистов в к0}'1пьк)тер}{ь1х науках) оказалр!с|, г]()111)[)с1,1 вьтч]4(..11|-
те'шьнот? с',|о>кно(]ти теоретико-групповь1х .}.шгор}1т\{(.:в. |1с'т<с;.т:с;1)}'е 1].(6]1!.
и:]ве(]тньте в т010р}1и (]ло}кн0(]т].{) по:]в0.п}1".{14 по.|1у.1ить |)(',].\''|ьт;)1Б1 Б|э|(,()](()-
!'о у1)ов11я в а';11'о})ит\'1тт'тескор1 теорир1 гру|1{1. .[с) :этот'с; а.'!].()1)|1,г\{1.1г{с(,1(]'1(]



пробле\'1ь] теории 1'ру1111 исс-|1е]1овал}тсь в ост{ов1{о\,{ с:.1'0,||(|1 'з1)(\{1!1'| 
1.1-\ 1)а'з-реп!]'1}'1ост11' Р" '/]иттто1{ош{ 

'1 
1'{. 3алсте,?ттошт бьт.гт р:т:з1,:.т(;с.,т';ттт ' гс:г.арис}-,:'тгт-

'теский по с"]1о)кности а-}{горитА,{ ре111е!{}1я :троблем,, 1',,',,,,,,-'',,'':} !] кс]]]с.т}{0пор0;*(денньтх лгтнейнь1х группах. 3то бьт.п первьтт-т рез:' |{э[?1? 1.с1]{Ф|,0 (.(.)])_та. 3а пос..цедние годь1 появ'т.лс:я т1е"пьтЁт ряд ре|]\.']ь'.].,,'з ( \'{-. \{яс,нт,]1(()в.].А. Бейса' А. [:трретьт' (. Бастт.певой, А. \{акдон?}'п1).'1!). :.',,)";;;';';;^;;;и щ).) об алт.орг:тш1ах в теори'1 гру11п) в топ,{ чи(:.|1с:с..,б а.т,,;т'о1.:гтт::.]?]-\ ().{,|{о-сящ''1хся |( разре{п|1п'1ости т*равнсни;:11 |'1\'{е}от|]их \'1а.ц\'{() (:'.10;1(]1ос1,ь. '9.т.т,т

рез1тьтать1 Р]1\'1еют лракт'111еское зт{аченрте. Ё{овьте ,''|,, ,' \{с])к]|\'. .т,соргте!;|
групп тл теорией сложност1'1 бт,т.пи устан8Б"11€|]Б] в те01)1111 а]'то\1ат0в. {(()\{-прессии даннь1х 1'{ т"п.

3т':;1'т;'тте''ть1{у}о !1асть сс]вре\1ет{}1о;:т т.о1>:тгт 1'])\/1{|1 з;111]]-\];11()1. })(]]з\., 1])1.;]|-ть{ ав1'о1)а ;|{{'1(]сср'г:1{'1'1и) м11{о!'{4е из 1(от()})ь{х 0ттуб.'тт,т;<с.:гз:1{1})| 1] (.()8-\10(.! {1]э1-\
работах ( €[Ф ут16;1иками. Без этот'] т1асти карти}{а 6ъ,;;та (:т;;тс.:;о.тг;ц..л1]. 

}:]диссерта'ци}о во1п'пи да'[еко не все результать] |]'вт()])?'1. _\]:тоттте !111те'|)ес-ньте результать1 остал1{сь за ее предела,пци. Фтлтт'т].'1те.1]},}!()]-1 (;г.с;беттгтс;с:-:,ьк,
ег0 исс.'1едований яв,дяется орр1г11нальньт;! вьтбор |]|},|{:},1. ('])('-{1,{ ](о1.()})}'хвстре'1а1о1'с]я как 

'{:]вест]{ь1е 
п1)об.:тсптьт. так ].1 {]е())к],1.'(?т !1]|',|с 11о(]т?1}1()]]1{|1

вог{росов. ?ак;ке с.педует от},{ет],1ть ор{,1г'.1г]аль}1ость }10.](),|()1] ].)()шгст1]]'1 110-став'{ет{т1ь]'х за1да(1 }1 законченность !{х ре1пе}1]'1я. (о.,тс:1;;,;<;}1[шс {(?1){(,!(г;;:| стс,
работьт ка'к правило опись1вается кратко и яс'*то" 3тт;;<атк 1)а::] {.1 е('т}, (.1]т{_
;]1етельс:тв0 :']авер11]енно(]ти исс.пед0вания }1 есте(]т'в(]1]1{()(.1.11 г{()-ц\.чен1]ь]х
ре:зультат0в. .{оказатель(-:тва при :)т0]\{ могут бьтть дос:т'а11.()1]|1() с,1бъс:п'тньт-
&1]4 [1 (;1 Ф}1{1{ь]}.1].1.

!атттта:я диссерта1ц}1онная 1:абота 11редставля с,т и.з с:с:бэлс];;,т;.'1алтет:'га'ть_
н0е }'1сследованрте' Рез\пг,татьт представ.,теньт т1етко. Р{,,тт|г'11111'11, .зада1тгт 

бт,т-
'пи труд}1ьт}'1]'1' т1о автор с] т{1'1\'1и успе1т.1но спра'вился. {_{е"п с'с.:цтт{ет11|я в;11(_т\'а''тьности1 н0ви:]не рт вьтсокс-лй т{енн()с:тт,1 полу(1ен}1ь[\ ])(,]\''!ьт;,;тс-;в. ]1-хпрс]]1став"це]{ие [1о./11]ое 11 зак0г|че}{}10е.

€тртт<турат диссерт'ацдтогтнор] ратботьт с/1е]\1,то]]{а'{; [}]'.[('.-1(]1тс; 28 т.':г;.гт;'
разбгттьтх 1{а 1'руп}1ь|' ка,к,]ая ,1з ко1'орьтх 11освя1]{с11:1 0]1})(]--1(,',|(111ттсэ1т ,:с'птс:.
[3 ка'х<дот? группе определет{ь] основ1{1,1€ |тол1:.1р11111э1Р })['-}\'' |}>,1.?][]>|. - ].;тгтт,тт{х доказательства' [{ртаведешт основнь|е результать1 . 11 })('-!(:.1.?|в']1(]г11|!,т() !(
]а1]{].1те.

1' Атта;то:' '1'еоре\'{ь1 }"1инеева-(Рри;:1ма1]а 2{ля {]о({,1'1] (.гзс;(усу.(]!ь{х 1.1)\:1]п.

2' Бдиное обобщентте теоре\'1ьт Фробеттттус:а () ч},1с].''1е 1;с';ттс:т;гт{{ \.});1в1{(]-':1'\я ]:||: 1 в группе) 6олоплона. о 1тт{слс] 
ретттс:гтттт--'} }} ]1)'\-|}[!е (.|1(..1,(,\|Б]

-травненит? и 14вас:актт о коРнях и:] пцц].рупп.



!оказательство свойства вербальттой за,птктт1'1ос1.1.{ .,1.:1'| [1()!1т1.] ('в()-
бодц.ньтх !{ }{екоторь{х друг}1х г}1гцц.

Фбобщегтие теореш,:ь1 \,{акареттко-{ухро.

.{от<азательство не\пуч11]ае\,1остт.1 оценк].{ 1(::л.;гс:ра ,.ц.пя с:вс:бсцттьтхпроизведенттй груг:п без кртненття'

[{олттое ре|шение 3адачи о сбалаттсироваЁ]т{ь1х 
ра:]-],0)1((]]1]4 2\ т{;1 },'|1 0-;к1.1тели в ко1{е{{1{ь]х гтолях.

|1ос:троенгте фин:атно аппрокси\{].{руе\,1ого ,,п{онс.т1-:а 
_]етта:,.. с;б',т::,1ат-

ют|{его ряд0},1 ос:обенньтх сво:1ств.

.{оказате.:тьство 1шпехтовости адд14т'твт_той бтатта1;но:;};т1;т.тф-\гет]4]{|{.

?еорепта об "эконоштн0ш1,, прис:оеди1{е1{и14 квадра1.1]1,1х 1(01)!1с,:1 к г1)\.[1-
па1\.{"

10' 
'{оказательство того1 что 1{з не11ростот1 грут:пь: б{:'з к1.,:,,.тс.т1].1'{ {{е.,{1,_зя т]о'11у!1ить ттеабелеву 11ростую 1'ру11[|у ]]утс\{ ,,1об;]в.;гс::ти'1 о.:1}101.0образуто;цего'1 одного соотно1шения.

11' Фпттсагт!те авто]\'1орфизштов пр1{соед]4}{енгтот? грт'пп}' |_!]ев;т.';.те р.]11г.1больтпего едр1ни1{ьт над @-атгеброт.1.

12' |[р:'тптер бес:<оненнор] с'тетттой нетоттолог,{з{4р-уе}101! т.1,.,:ш:гт,т б.:з т<р.,,-т]е1! !1я.

1(оьтптентаргти:

1' 1еоремта' \{ртттеева-Фрид\'1а}{а, по]{твер,(1,1в1п|1я хс)])(){{|() }.{:]1]е(..{,1{\.{о 1'1.1_
]1отезу ,\. Ёейштан) д?],ет неулучш]ае\,1)|]о оце11к .\| |\.:12\ }).1111.}1 ]]е])е(..,!|е-
т1ия двух [тодгруг1г] свободттой груг111ь1. [[олу.:ет: (:}0 .11]!1.:10]' .:1.]{я |10!|1'}1
свободттой группь1: ес:ли Аи Б - нетрив].та.'1ьЁ{ь]с св()б();ц|1ь{е п0дг})у11-
пь1 группь]' содер)ка1цей с:вободну}о подгруппу ин;1с]}((:а' 7,. 1,() вь{пол-
нен0 неравенство гап[ (,4п13)-1)< п'(тап&(.4) - 1). ;:ат:}(6) _ 1). [{ри
'г:' : 1это теореп'{а \4иттеева-Фридлтатта. Боттрос'ап1}}.1 ()|((.|| г(|1 1).1{11,{.)втакого сорта заниА"1а}]1'{сь ]\,1{]огие авторь]] в 1,о}1 |]11(:']1с са.т.т;,г ! . }[с1}-
\'1ан) ]]о.'1у!1}1в1!ая д"пя свободттой г,р1.;11151 оце1{к\. (. .||01]().:]11!{.1,с"ць}{ь]\{
п,1нох{ителепц 2 в правой части.
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2. 0четть и{{тереснь1т:! :то'цхо';1, 11озво.'1ив!шиЁт в е':1т.тттс)}.1 {(',1}о!|с 0]1ш(:;11.т, {-:1

ус]}1"]1ить \11{огоч!1с"1]е]{}1ь1е о|{енк}{ и утвер)к/{ст1и']. !1.1,]и!1:1'1 (.() :з{{а}.,1('-
1{}1то1'о рез\'льтата Фробетти.т'са о то\'1) .{то т1!{с'|{() 

1;с,;тгс'ттт:т!-т \.1)|1]]]1()}1}1я

3' [{онятие вербапьно 
'ап'{кнутост'1 

п0дгруппь1 в 1.])\-г1]|(' вво'.;1с\[т(.) в ра(.-сп'1от})ение в ратботе А.[. \'{ятс:ти1(ова1 и ав',о})а ).1.]1х (]1.})()|< в 20.1 .1
гоА}' Авто1эьт этой работьт дока:3ал'1. 1{то всяка'1 ;,;с:1;б:т.,тт,ттс, ']а\'1к]{\'-
тая ]1о.цгру1{г{а кот1ечно 11оро;кдеттнор] свобо,:{ттс;!] 1.1).\ |1{1],1 

'{1].]1'1(\,1,(:'{ретра](то\'{' 3тсэ бьт.по не0)к]'{дан1]01 та'к как (:в0}-1(.1 тзс': п;е1:-;ат.т:,ттс;т| 'з;.т_

}'1к1]ут(-)сти являетс'1 форп'та.пьно г()|)а:]до бо.'тес, с.'т:тбт,т:;. .тс,хг с.гзс.,й_
ство а'пгебраи.теской :]а\1кнут0(]ти' 0дна'кс) дт,1(](]01).1'.]||1' (.()]3]{е(.1 }]() ('
€1'Ф ус16д"''о''тц А'\{' \''{а;куго-г:т на1ш-]1!{ ст;1с: бс;'';с:с: 11(,(]21(]1.]|;1|]];с)е с.;;с;й-
ство ;{-|]я гру1тг{ь{) на}зва{]ное сильттой верба'тьттот] 'з;,т-ттг<гт':''т(](11.Б1(). 

|1

ип'1е1{но: бьтть ретра1{то\{ в л:обой гру11{1е' в т<от,о;;с;|'? .'1..]1 
г.})'\-!11т;1 ,{]]_

ляется вербальтто зап'{кнутой подгруппот1. 0тти }] ({.,],(: !,н0(]т{{ 1:1.1-д'....,-
вилр1?.тто с:вор]ство\{ с:ильн(;й вербальной:]а\.'!т{н\'.1]()(.т[1 с.:б',та.{:тк.:.г вс:е
свобо']::ьте (и ьтногие почт',{ свобсэ;1ттьте) ,.}'у''''.,. .1т;с,с:с:1;т.атт 1'01\1 ]1 (]1.о
уче]1!1к2}п'{и |1олуче1{ с|!'[е {-)'{;11 резу']{ьта1]ов 110 э1'()}1\' ]]?1{{|);11],;с;тг:тц;' Б
о':1ттог} из пуб-цит<а:диг? ттр:тттял ут{астие руковод}1,1'('.,11, -[1.1(.(:(.р1'?1']т,{'а 110
каг1дидатског! дис:сертации А.ю. 0лт,тттаттс.:кттр]" .,т.; 0 ] ()1]]()])1.1.1. 0 |.рех
поко.пениях \.{а,те\.1а,тиков, с успехо\{ пр0яв.|]ят01ц1т-\ |11{1,('1)('(: к ;1а1{-
нь]},! вопр()са\{.

4. Б ;дттс:серт:11([1и пре]1ст?}в.]1е}1о упро!|(ет{11ое .;10!{а1з?-! ]'г'' 1!)(,.].]]() тт с.тбс;бтгце-
1]ис тео1)е}сьт А"{акарсттко-{тхро о бо.тьтлттх аь] { )\1()})(],{1() ,:|()]1\'(..1'!:1 \|ь1х
подгрупп21'х с тоа{дество]\'1. ?с:о1':с'шта \'{акарс:ттт<<:_-\.т'х1;с; 

'\.'|.}](,1]){(_|.](]-г.1{то есл}1 в группе есть п(цгруппа к0т{е11ного !!{|}.{(]1([.а. 1"1()в'|1е1'в0_
ря}о1т{ая вне1шне\{у к0\'1}'{утаторн0\{у то}кдест13\'.. 1.() в :-).г':-)г! ;.'1;:.птте
:та'Ёт.:{ст'ся автопторфъто допусти\'1?1я 1]о'1{гру{111а т(0]|с111{()1'() !111-:1{]{(с?}.
\дов']етворято1цая это\{у то;ф;деству. |{ре2цс:т,ав.|:(:гтттьтт? в ,.|].1ссе|),{,.]-
ц,'1и рез.1..|{ьтат \{о)(т{о расс\1атр}тва,{,ь {(а1( ;]1'\/:1.]!ь1|()(1 ,\.'1.]]о1)ж.](с{11.]с.
}.стагт0влено) что для любоЁл к0т{ет1н0й т{ор}1а1.:1ь11(;!! :гс;.|;'1,,:.т;гтт'т .\.
про11:]во''1ьной гр-тппьт 6 ограни'тенн0г] экс[1()нег11'1'] (''\ 1]|е(.'] в\'('.г :1в_
топ.торф;но /цопустт,тш{ая коне11ная подгруппа) 11 т.1;:';:;тьт (] т,а;<а;я. чтс;
}1но}кество порядков э]]е\,1ет{тов (с:пет<т'р) с}ак.г,с;1;_т.1;\][|1]ь} (.} | |[ схэ-'дер],|{}1тся в сг]ектре гртппь: 6/1/.

5. .{от<азан ряд ре3),льтатов о воз\{0а{гтосттт пр1}.11.г;,,т'тз.'детт;тт]] |:).|1€\]Р}{-
тс)в группьт в вт.{;:{е про1{:]веден]4я к0\'{\'1ута'т0ров. [{1:тт;зг.,-'::;.:'с,'] о1(0н1('1
ч ис'.1а' }{н с)}к].1те']1ет]т в та'ктдх п])ед(]тав.11 е н иях .



6. 14нт,ерес:ньтг! ре:з-тльтат' .[|е}каттцит.| в (:1,орот1е о1. ()('!1()!]1{(-:й ':с.тт;1.гг.:гт<гт

.т|1ссс]) |';|.!(|1и.

7' ''\"{оттстрошт {етта'' т{азь1ва'ется к0}1е1тн0 пор0,.т{де}]т1?1'1 
1)()1(\ ])(.1.|вн() ()|1ре-

деле}{ная бесконечная алгоритп.{ит{ески конет1гт.]'{ г])\.п11а. 1 1ос,.пг':.т-нее свойств0 означает отсутс]тв11е алг0р}1т\1:), вь111[](]ьтва:к;тт|ет'<; бе(:-конечное ко'[и!{ест'во п011а1рно })?1:]';{ич]{ь1х :)..|1е\.{()1]'г0!] 'эт,с:;:! г1;:.:ггть:'()сттовотто-'1ага]още'-1 яв-т1яе'!ся статья А.[. \'1яс.тт}1|(()].1.1 ,, ,_г Б. {'1"-на 2011 т'о':1а, в которог? бьт;т:': ттос;трос]}{|' []р{.1\1(]1){,1 ]:1к11-\;р;.т;;;. {3
дт4с]сертац]'1о1]}1о]'"1 раб.:те пос1'р0е}]а та1{ая гр\'п]|.1 (' . |()]1().-||]11 1.е-]1',11{,т\'|
у(:'']овие\{ фтантлтной апп})0т{си\,[1{руеш{()сти, 1{,г() ()-1 ]3(',|?!(,.г т!л |:].)|т1]/).,
т|'] \'ка']анной работьт' |1р":с'т,тв.1Рн ря.1 нестбь; ,,,,,,, , , ],,,г|, ,', 

" 
,,.;1,,,-еттнор] г}5:;д,'.

8' Ёа кольце вь]чстов ,''/ца ш',, расс\{атривае.].ся 01](11);1{1{,{'] (.',102ке]11,1я
по ш1од1'лк) 2& (слоа<ен1{е в т{о.пьце) ,, 

'!*ра'т", 
-"!,'*,,,,11'[ ]|() ]10.1\..']]{)2 (х0п)' {ается 0п!1.ан,1е всех (;унт<,,'й ,,,;',';,,*,, ,;'';',; ';,,];:,'''';;две' ?ат<;ке дока: а'н()' чт0 птногообр:т,,,'* 

''с,1'!',',](1]]}.()с] 
ьэ.'-тт.с'(;уэс;[:т 7.,ьс эт'1ш!]'1 

"]Б-уц1ч 
опера}{]{яп1!1 ко}т0(1Ё{о ба:згтртептс;' {1:т ; с1-лс,к.т,,,,, ,' ,..,"-

дован'1е и},1етощее зна!{е]1ие д'гтя ко&{11ь]отер}]ь1-\ ]:1а\'|(.

9' !{звестн0) т{то ках{дая конеттная гР!ппа 6 в.тс;;т'ттп|.] |] 1(()нет]11]'|0группу порядка 2|с!', в которог! в.е:)..це\,{енть] г1)1.п]1ьт (/ уту,'.:тякуг.:я
{(вадр:)т:]'\{гт' 

']от<аз::н(). !тто 1{т() (]утт1е(]твует б(.с.1<г;:{с',;:!() \{{|()г() |1()-11ар]1о ттеизс-'лптор<}]1ьт-х ко]1сч{{ь]х !,!)\,]11; 67 ,!;}{<]1\. |1.].() .|'.[11 1{о1({].г(]_
ро['о ^9' € 6; г!\'11{1а' со;1{е])}кагт{ая (,',, в кот,о1эс;1}.'.]('}1(11|.г./' 

'1\1е.\1'квадратньтй т<орент', и\.{еет порядот( 
'{е 

\{ень1|те ,;с:пт 
|(|;|2.

10' 1{:звестно' что утвер}кден1'1е с()гла(]н() т<отор0\,1\- р{|:} т]с]1.{])(;(:,гс;т]т т.};\.,тт-пьт не"ть:]я [18.пуъ1ц1.5 не:тбе.певу пр()ст)'к) групп1' ]]\',т'с\\] ..тг,;бав.цснпя
од(1{о1'о обрызу;отт.це1.о ,1 одно1'о о1{ре]{с.'1'{1о{.]_{с1.0 (.[)().].1]()111('!{11'{ эк]]|.1в:1-
/]ет{т{{о хоро1шо ;тзвестг:от? г|{г{отезе 1(срвера-.,;1;,тт'.,1с'тгбах;}. 

=]с)г<;,т,за,т.:;оего (-'праведливость для групп без т<рт'теттия. 3тс; 
'1Р,'1'!('.!(.'1 

0-]1гт1}\'{из це1{тральнь]х рез),'льтатов п0 ука:3а}{ной гип<,;,гс' зс.

11. Автошторс}т.тзпт 1трисоединегт;той гру{]11ь1 1]|ова''т.цг: {{.1':]1,1{3?}.с'.{'(..'1 (..|,.1|]-
д|}рт11ь1}.1 (в сштьтс-;е А.Р. 3а.пс:сского), ес.]111 о{| |1}].,1\,!|111)()]:|;!]{ а1]]1.()-
плорфизпто['1 соответст'вутотт{ер] а;тгсбрь; ,,1рт. 3:,о ,,.,,], ,'',,' |.{(.110.:]1'.з\.-
ется для ог|исан'1я а'втошторфгтз\'10в гр\'пп |11еват-т.:гс. 

]);:1'1!|-;:]. б,.,.,,,,*:,-,,
ед'11{}1ць1 гтад любт'тш{1{ т(о\.1\{утатив}{ь1\1]{ а.пгс:бр:т:гтт ,,,,-' ,,,,',,,'*', })а11и-о1{а,.]]ьньтх 11{.1с е,,т.



12. '\'станов.пе11о, су1|.1ествов:11{и0 ко[.1еч11о {-г0])0)к,|{еттттс.;|: !.])!1{|1Б1 бс.:,з ;с1.:.т'-[тст1ия !1 урав11ет]ия от, о,ц{ой ,''1)*,'''',''; ,'*д 'эт.с;;:1 г.};:.тт1тс-;1!. ,т.г0]]е1пенияп,1и это1,о уравт{ен}1я яв]1я1о.|ся все 1{ее,{].111],{11]{]'с .]. 
1Р\,|€}11ь1это|| группь1' в то вре\.{я как ед,1нт,ца пе являет(]вьттекает с)"шдес]твова'н]'{е нетрт.{виа.пьнсэ;.'| .,.',,]''"]1]'."']1, 1]]!11]]птой гртппьт бе:_з т(р.\,''чен1.1я (ответ на), в0п])()(. |1.1.1. 1(гтрт'т.). .{ттс:<.е1-,-,],!}нт\/ 

]1])1.!{]?}д.по.).ки.{, е}]{е ря2{ р0:]у., 1ь.],атс]в [!(]'г11е вошед11!}1х в диссер1'ац1{о}]}{\.то 1эаботт,. .', :;;:: ;]н]]]: :')}',|]]-с"/1 с;цств е |{ но {{ ето]1 о"11 о гт'1з и руе \,{о г}, е с л гт .'' 
''''! ,группа подгруп пы; '. '! '.'!.к.ет !т(]д,.1ст<рет гто г! :; ]:;]#; ]ж::вой топо'погтли' |1ос:троень1 первь{е п])'.1п.1ерьт бс:<:{<с,,г]е.{нг,т\ }1;;4''11.'11_стве]1но 1{ето]1о"'|о{'изи]-)\/е\1ьтх 

1'})1:1т!]. 
"{;т:тьт от'вс,',',,, ,',, ,;;,.;; ;;;,,';"'-[{росов !. д!ик1;ат|'1па и Б.Б. -}т.г!ст'.";;..;;'..._]'',,',.,'', 

\,1с1'с)"|1 ]1о(]1])()_(}}1ия топо'/]оги3ируеА'{ь]х гру]]]1) ос}1ов21{{1{ь1}-1 }1.1 !'(}]](]])!1.|с'ст(:1-х с;;с]].-т-ствах в прострат1стве по\.1ечен}{],|х А:-пороа<дсгтпд
н а 1{ едт'{ с кр е тная к в аз и ц!{ кл и т1 е с {{ ая то п ()л0 г ].1 1 1.,':: ;' ]];|:,' ]]' :,;]х-ного перио;1а' чт0 отвечает }
Б.Ё{. Фбр:тз1{0ва. 

1а воп})0(: н:) в0пр()(: ().А. \4с;1;1){.1(:|) 
'1

?ептатит<а 
'цис]сертац}1]'{ 

{{резвь{'тайтто 
ра:эттообр:]'зттат. ()тта '];1'г1);]1.!{вае1.как к'пассит-1ес]кие области (: традРтци0т1|{т)т}'{1'] в0п])0(:а-\1|]. .га,{{ |. 11()г]ь|(1 11:]]--правления исс'ппедований с неох<иданног1 
''''',,''!*,'т|| вс,,;:;;с,с:с.,;з 1.1 (]()().г11с'.г_(:твенн0 не0)к1{даннь]}'1т{ 

ре:]\1'тьт?1та[!}1. Авто1; 
'б'','.',,] 1 }.1(,!](]'])пь]вак;т;{еЁ1инфорптатдттет? о р:тбот,:тх * .ц.',''-т об.п:тсти ,,,','',.,,']^,-1т:г.1. -\тэ.:.с,1; 11()!(;1']|1,;]себя кат< !1ервооткрь1ватель и в то }т(е врсмя как 

'\,а,1,с'\т;11.{.1к (.{{(](.(;бгтьг{] 
;<упроще }{ия1.{ док21зательс:1,в гт гл убокопт.\, обоб ш{ет1 и 1о }-|' ,]тов' Бго 

^'1етодь1и 
подходь] 

'..,',!,бр':зньт. 
()нрт 

"*.'',,,,^||]']1]1}1}]]]:];]1,1}'ра'ссп'1отрения1 в т0}'1 11и(]'|1е б0га71'6 ге0ш'1етриче(]|(\'к] 1('хг{].1т(\,' 
1)}},:]в11 г\.1()А.к). Ф,льтттански[,1 и ег0 учент{ка,п'{'1) д}1аг])?}\.{птьт {:-т:.тт

;|,]:нж:*;:т,'' ор111'иналь'''"' ;.;;;;;;."';;,;;;;;" #]н;;т:
в ьт.т а й но, 

','*'.. , |1ын н ;' *;т]:ъ:::" # н: : ; т: н ; :: ;;:*;ко\.{пактна |.1 т-]т.1та,ется сравнителБ1{8 ;|8[(0.
1таких-то недост?}т](0в (да;ке .лпен::,тот<) я не |3:'|]![ет}.:'.,т. Бтт1;с.:.те]1. к ]|с''г(){{-ностя\,{ \.1о;'кно от]{ести ра:]]{,1чт{ь]е сокра|].(е]1]{я т{{1:]в.}11}1'] (),{{1(]1.() 1.1 1,()['() 7т{(:)журна-/|а в бтт6:тпот'у>афигт (спт., наг;ри;мер, [\{:тх<';; ; |,;;;'';;;' ]1;';;;/;[лов6]). Бозпло>ктто) т]то не стоило вкл1о1{а1'ь в с]1,1с01( ])(]:'\'.'{1)1'|},|,()в 11])о-|1_ставляе\'1ь]х к защите' утверх{де}1ие под т{()\{ер0п1 6 о с'б;;..-таг;(]11])()г}а}1}1ь|х

р:}:]'|т0}кент'{ях н?|' \{но)к|.те,1',{ в к0нечньтх по..1ях' 3.;.с.: :':г;е1;/!(.]|('11].1('. |(()-не1]н0) интере(:н()е1 но оно нес](ольт{0 вь1па1дает {т] т(']];1 1||1(|.1 .1{1(](.('1)-га11|],111.Бедь в с]с_:1]ов}{о},1 о!1:1 {10свя].]{е1]а т,оори11 1.1)у11]]. А;зс;.д''\. 1.[](]|)?1(.]1с][:гс,,3 с;
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