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ЭКСТРЕМАЛЬНЫ Е СЕЛЕПРОЯВЛЕНИЯ  
В БАССЕЙНЕ РЕКИ ЧЕРЕК БАЛКАРСКИЙ

© М. Д. Докукин1, Е. А. Савернюк2, С. С. Черноморец2
1 Высокогорный геофизический институт, г. Нальчик 
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Аннотация. Актуальность -  необходимость оценки максимальных масштабов селепроявлений 
в связи с развитием рекреации в горных районах и активизацией катастрофических процессов в 
нивально-гляциальной зоне, вызванной потеплением климата. Объект исследования -  террито
рия бассейна реки Черек Балкарский (Кабардино-Балкария, Центральный Кавказ). Цель рабо
ты -  получить данные о максимальных селепроявлениях и их связи с ледниково-моренными ком 
плексами. Методы исследования -  анализ разновременной аэрокосмической информации за 
период 1957-2021 гг., материалов аэровизуальных и наземных обследований с использованием 
ГИС-технологий. Результаты работы -  получены данные о селепроявлениях с максимальными 
объёмами выноса до 1 -5 млн м3 боковых притоков рек Черек Балкарский и Карасу. Показана их 
связь с моренными массивами типа пьедесталов и переходными формами гляциально-коллю- 
виальных образований. Селепроявление в долине р. Измялцысу 26 августа 1968 г. представлено 
как обвально-селевой процесс, вызванный обрушением блоков диорито-гранодиорито-гнейсо- 
вых пород. Охарактеризовано развитие селевых процессов на береговых моренах ледника Дых- 
Су в 2004 и 2017 гг. Сделан вывод о том, что селевые потоки в боковых долинах вызывают селе
вые процессы в русловых зонах рек Черек Балкарский и Карасу на значительном их протяжении. 
Определены участки возможных максимальных селепроявлений в будущем.
Ключевые слова: моренный пьедестал, селевой врез, селевой поток, обвально-селевой про
цесс, береговая морена.

Ф ормат цитирования: Докукин М. Д., Савернюк Е. А., Черноморец С. С. Экстремальные селе- 
проявления в бассейне реки Черек Балкарский / /  Грозненский естественнонаучный бюллетень. 
2022. Том 7. № 4 (30). С. 54-61. DOI: 10.25744/genb.2022.88.75.007

Введение
Селевые процессы ледниково-высокогор

ной зоны в каждом ущелье имеют свои особен
ности и масштабы. Информация о прошедших 
селях зафиксирована в кадастрах [5, 6]. Самые 
подробные сведения о селепроявлениях приво
дятся для случаев катастрофического характе
ра в районах с развитой инфраструктурой. О 
селевой деятельности в ущельях с отсутствием 
населённых пунктов и рекреационных объек
тов известно меньше. Информация о селях во 
второй половине XX века, в том числе в бас
сейне р. Черек Балкарский, приведена в рабо
тах И. Б. Сейновой [2, 14].

В XXI веке селевая деятельность в бас
сейне р. Черек Балкарский характеризовалась 
в публикациях различной направленности: се- 
лепроявления 16 августа 2011 г. в бассейнах

правых притоков р. Черек Балкарский (Гюль- 
чису, Циркли и Тарташла, верховья р. Рцываш- 
ки) [11], массовый сход селей у села Верхняя 
Балкария в районе Северо-Юрской депрессии 
в 2014 г. [10, 12], краткая характеристика селе
вой активности и параметров селей [13], селе- 
проявления в 2014-2016 гг. [12], интегральная 
оценка селевой опасности [9], оценка селевого 
риска [1, 8], связь активности селей и других 
экзогенных процессов [7, 16, 17]. В работе [4] 
показана связь крупных селепроявлений с фор
мированием врезов в специфических морен
ных массивах -  пьедесталах и приведён при
мер крупнейшего вреза в долине р. Тютюнсу 
(левого притока р. Черек Балкарский).

В настоящей статье на основе анализа 
разновременной аэрокосмической информа
ции (аэрофотоснимки 1957, 1960, 1975 гг..
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космоснимки Corona KH-4A 1966 г. и KH-4B, 
1971 гг., космоснимки Sentinel-22015, 2017 гг., 
космоснимки сервиса Google Earth 2004 г. 
и др., вертолётные фотографии разных лет) 
приводятся сведения о наиболее крупных се- 
лепроявлениях, образовавшихся в моренных 
пьедесталах, а также связанных с обвально-се
левыми процессами и процессами на берего
вых моренах.

Особенности селепроявлений с очагами
в моренных пьедесталах
Моренные пьедесталы представляют со

бой потенциальные селевые массивы языко
образной формы, содержащие большое коли
чество льда, возвышающиеся над поверхно
стью склона или долины на 50-70 м и более [4]. 
В результате таяния внутреннего льда в усло
виях отсутствия дренажа талых вод обломоч
ные массы пьедесталов разжижались и стано
вились очагами грязекаменных селей с образо
ванием крупных врезов. В ходе формирования 
врезов с пьедесталов за непродолжительный

период времени (3 или более суток) сходили 
многочисленные селевые потоки, которые от
кладывали обломочный материал в зоне акку
муляции на различном удалении от вреза. В 
бассейне р. Черек Балкарский существуют как 
врезы, образовавшиеся до 1957 г. на участках 
моренных пьедесталов (наиболее крупный из 
них в долине р. Тютюнсу длиной 1000 м и пло
щадью 170 тыс. м2 -  рис. 1-а, 2-а), так и пьеде
сталы, врезы в которых могут образоваться в 
будущем (рис. 1-б). На рис. 1 показаны и зоны 
аккумуляции материала из врезов.

На рис. 1-б и рис. 2-б показан пьедестал 
в верховьях безымянного правого притока р. 
Карасу с двумя врезами длиной около 500 м и 
площадью 22 тыс. м2 и 30 тыс. м2. Объёмы вы
носов из этих врезов составляли до 1 млн м3. 
Западнее к врезам примыкает потенциальный 
селевой массив (часть единого дельтовидного 
пьедестала), где в будущем может сформиро
ваться новый врез примерно таких же параме
тров. На рис. 1-в, рис. 2-в показан врез, образо
вавшийся в 1975 г. в верховьях р. Ортозюрек на

Рис. 1. Схемы селепроявлений: а -  р. Тютюнсу (аэроф отоснимок 16 .09 .19 57 ), б -  безымянный правый 
приток р. Карасу выше р. Ортозю рек (аэроф отоснимок 16 .09 .1957 ), в -  р. Ортозю рек (аэроф отоснимок 
1975), г -  безымянный правый приток р. Ч ерек Балкарский выше р. Измялцы су (аэроф отоснимок 1975)

55



Грозненский естественнонаучный бюллетень, том 7, № 4 (30), 2022

Рис. 2. Очаги селей: а -  р. Тютюнсу, б -  правого притока 
р. Карасу, в -  р. Ортозюрек, г -  безы мянного правого 

притока р. Ч ерек Балкарский выше р. Измялцысу. 
Фото М. Д. Докукина 2 6 .0 6 .2 0 1 6  г. (а, в, г), 1988 г (б)

участке переходной формы от 
пьедестала к гляциально-кол- 
лювиальным образованиям.

На рис. 3 показаны зоны ак
кумуляции материала из врезов 
и рытвин в верховьях правого 
безымянного притока р. Черек 
Балкарский и р. Ортозюрек.

Длина вреза -  830 м, а пло
щадь вследствие небольшой 
ширины (30-50 м) составляет 29 
тыс. м2. В период 2009-2012 гг. 
восточнее вреза на подобном 
участке формировались рытви
ны длиной около 700 м и шири
ной 15-30 м. В 2015 г. образо
валась рытвина длиной около 
1500 м, шириной 10-15 м. Ниж
няя часть рытвины видна на 
рис. 2-в.

Обломочный материал, 
вынесенный из моренных пье
десталов, аккумулируется на 
участках значительной протя
жённости на участках долин 
рек притоков и в русловой зоне 
р. Черек Балкарский. Две зоны 
аккумуляции селей р. Тютюнсу

были площадью 373 тыс. м2 в средней 
части бассейна и около 400 тыс. м2 
на конусе выноса и в пойме р. Черек 
Балкарский (рис. 1-а).

В результате формирования вреза 
и рытвин на участке устья р. Ортозю
рек и русла р. Карасу на протяжении 
около 3800 м образовались зоны акку
муляции селей площадью около 330 
тыс. м2 (рис. 3-в, г), в пределах кото
рых происходило не только отложе
ние селевой массы, но и переотложе- 
ние ранее аккумулировавшихся масс.

Особенностью селепроявлений с 
очагами в моренных пьедесталах яв
ляется способность селевых потоков 
в зонах аккумуляции блокировать и 
отклонять русло р. Черек Балкарский. 
Например, в склоновом бассейне пра
вого притока р. Черек Балкарский 
выше р. Измялцысу площадью водос-

Рис. 3. Зоны аккумуляции селей. Правый приток р. Черек  
Балкарский выше р. Измялцысу: 

а -  космоснимок C orona K H-4B  2 0 .0 9 .1 9 71 , б -  аэроф отоснимок  
1975; р. Ортозюрек: в -  аэроф отоснимок 1975, г -  космоснимок 

S e n tin e l-203 .0 9 .2015
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бора всего 1,76 км25 июля 1975 г. после ливня 
образовался сель, который отклонил своими 
отложенными массами русло р. Черек Балкар
ский к левому склону долины на расстояние 
120 м (рис. 1-г, рис. 3-а, б). Очаг этого неорди
нарного селя выявлен на участке левого склона 
долины правого безымянного притока р. Черек 
Балкарский в массиве переходной формы от 
моренного пьедестала к гляциально-коллюви- 
альным образованиям площадью всего около 
45 тыс. м2. Здесь образовались рытвина ши
риной 20-25 м и врез шириной около 45-50 м 
(рис. 2-г). На рис. 2-г врез заполнен лавинным 
снежником. Именно плотные грязекаменные 
массы, сошедшие с этого участка, и заблоки
ровали русло р. Черек.

Обвально-селевой процесс на
р. Измялцысу 26 августа 1968 г.
И. Б. Сейнова [2] детально описала из

менения на конусе выноса р. Измялцысу и в 
пойме р. Черек Балкарский. По этим данным 
толщина отложений от обрушения моренных 
масс достигала 50 м, а объём -  1 млн м3. Про
цесс был идентифицирован как переходный 
от обвального к селевому, но расположение 
очага указано как современные морены лед
ника Измялцы. Отмечено, что среди отложен
ных масс в большом количестве были глыбы

в поперечнике до 10 м и более. В результате 
сравнения космоснимков Corona были опреде
лены зона отрыва обвальных масс и зона пора
жения обвально-селевым процессом в долине 
р. Измялцысу и р. Черек Балкарский (рис. 4). 
Участок отрыва был сложен крупными блока
ми коренных пород сабалахского диорито-гра- 
нодиорито-гнейсового мигматитового подком
плекса протерозойского возраста [3] площадью 
около 30 тыс. м2, а также моренными массами 
и коллювием у их подножия. При обрушении 
этих масс на склоне справа остались скопле
ния глыб до 15-20 м в поперечнике. Так как в 
обрушившихся массах был вовлечённый в дви
жение склоновый моренный и коллювиальный 
материал, этот процесс можно считать изна
чально обвально-оползневым, перешедшим в 
селевой при взаимодействии с водным пото
ком р. Измялцысу. Обвально-оползневые мас
сы и составляли основной материал на правой 
и центральной верхней части конуса выноса. 
Они хорошо видны на рис. 4-д. Общая пло
щадь отложений обвально-селевого процесса 
составляла более 220 тыс. м2, в том числе на 
конусе выноса -  100 тыс. м2. При толщине от
ложений на конусе в среднем 20 м, объём мог 
составлять вместе с селевыми отложениями в 
пойме р. Черек Балкарский до 2,5 млн м3. Сле
довательно, указанный в [14] объём отложений

Рис. 4. Проявления  
обвально-селевого процесса  
в долине р. Измялцысу 
(ф рагменты  космоснимков  
Corona): а -  зона поражения  
обвально-селевы м  
процессом (20 .09 .1 971  г), 
б -  участок левого склона 
долины р. Измялцы су до 
обруш ения (1 7 .0 8 .1 9 6 6  г), 
в -  зона отрыва обвальных 
масс (2 0 .09 .1 97 1  г), 
г -  участок конуса выноса 
р. Измялцы су и русловой 
зоны р. Ч ерек Балкарский  
до отложения обвально
селевых масс (1 7 .0 8 .1 9 6 6  г), 
д -  зона отложения масс  
обвально-селевого процесса  
(2 0 .0 9 .1 97 1  г )
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0,8 млн м3 можно считать заниженным. И дан
ные кадастра [5], где приведена цифра 2 млн 
м3, более соответствуют действительности. В 
будущем возможно повторение обвально-се
левого процесса, так как к участку обваливше
гося блока примыкают подобные блоки пород 
(рис. 4-а). По характеру селевых отложений 
на космоснимке 17.08.1966 г. (рис. 4-г) можно 
предположить, что первая фаза обвально-селе
вого процесса была 04.08.1966 г. (сель в этом 
году отмечен в [6, 7, 16]).

Селепроявления на береговых моренах
ледника Дых-Су
В работе [15] проанализировано несколь

ко случаев селепроявлений на участках бере
говых морен разных морфологических типов 
с наличием и отсутствием озёр, в том числе и 
на моренах ледника Дых-Су. Врез, образовав
шийся в 2004 г. на склоне над правой берего
вой мореной ледника Дых-Су, был крупнее, 
чем врезы в верховьях правого притока р. Ка
расу, и имел площадь около 50 тыс. м2, длину 
более 500 м. Ниже вреза материал отложился 
на поверхности ледника на площади около 170 
тыс. м2. По объёму выноса это селепроявление 
может считаться крупным.

В кармане левой береговой морены ледни
ка Дых-Су находилась озеровидная площадка, 
в пределах которой водный сток левого прито
ка поглощался мореной и продолжался внутри 
морены ниже на расстоянии 70 м. Весь объём 
озёрных отложений и участки склона и кар
мана береговой морены были унесены пото
ком 05.07.2017 с образованием вреза шириной 
120 м, площадью около 35 тыс. м2. Селевыми 
отложениями была покрыта поверхность лед
ника на площади около 140 тыс. м2. При этом 
было забито входное отверстие подлёдного ка
нала стока с ледника Хрумкол с образованием 
озера и с выходом селевого потока из него на 
поверхность ледника Дых-Су со следами раз
мыва поверхности ледника. Далее следы селе
вого потока были видны на всём протяжении р. 
Дых-Су и на р. Черек Балкарский, где потоком 
была размыта дорога на участке протяжённо
стью 300 м ниже устья р. Тютюнсу. Приведён
ные примеры показывают, что крупные селе-

проявления могут быть связаны не только с 
моренными пьедесталами в верховьях речных 
долин, но и с участками береговых морен до
линных ледников практически у дна долины.

Выводы. В результате анализа разновре
менной аэрокосмической информации и мате
риалов аэровизуальных и наземных обследова
ний территории бассейна р. Черек Балкарский 
были сделаны следующие выводы:

-  максимальные селепроявления зафик
сированы в период до 1957 г. (формирование 
врезов на моренных пьедесталах в верховьях 
долин Тютюнсу и правого притока р. Карасу с 
объёмами выносов 1-5 млн м3),

-  селепроявление 26 августа 1968 г. в до
лине р. Измялцысу было вызвано обвально-се
левым процессом с обрушением масс корен
ных пород, морен и коллювия объёмом более 
2 млн м3;

-  в долине р. Ортозюрек неоднократно 
сходили селевые потоки с продолжением се
левого процесса в русле р. Карасу (наиболее 
крупным был сель 5 июля 1975 г.) при форми
ровании врезов и рытвин протяжённостью до 
800-1500 м на массиве переходной формы от 
пьедестала к гляциально-коллювиальным об
разованиям, связанные с прохождением лив
ней;

-  селевые потоки на реках Тютюнсу, 
Измялцысу и других притоков р. Черек Бал
карский продолжались в русле р. Черек Бал
карский на участках значительной протяжён
ности;

-  селевой поток 5 июля 1975 г. из неболь
шого водосбора выше впадения р. Измялцысу 
подпрудил р. Черек Балкарский и отклонил её 
русло на 120 м к левому склону долины;

-  значительными были селевые процессы 
на береговых моренах ледника Дых-Су в 2004 
и 2017 гг.;

-  в будущем возможны крупные сели на 
правом притоке реки Карасу с формированием 
вреза на моренном пьедестале, а также обваль
но-селевые процессы в долине р. Измялцысу;

-  при проектировании объектов и проти- 
воселевых сооружений необходимо учитывать 
максимальные масштабы селепроявлений и 
границы зоны поражения.
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EXTREM E DEBRIS FLOW S IN THE CHEREK  
BALKARSKY RIVER BASIN

© M. D. Dokukin1, E.A. Savernyuk2, S. S. Chernomorets2
High-Mountain Geophysical Institute; Nalchik,
2Lomonosov Moscow State University, Moscow

Abstract. The relevance of the w ork -  the need to assess the maximum scale of debris flows in 
connection with the development of recreation in mountainous areas and the activation of catastrophic 
processes in the nival-glacial zone caused by climate warming. The object of the study is the territory 
of the Cherek Balkarsky River basin (Kabardino-Balkaria, Central Caucasus). The purpose of the 
work -  to obtain data on maximum debris flows and their relationship with glacial -  moraine complexes. 
Research methods -  analysis of multi-time aerospace information for the period 1957-2021, materials 
of aerial and ground surveys using GIS technologies. Results of the w ork -  data on debris flows with 
maximum removal volumes up to 1 -5 million m3 of lateral tributaries of the rivers Cherek Balkarsky and 
Karasu were obtained. Their connection with moraine arrays of the pedestal type and transitional forms 
of glacial-colluvial formations is shown. The debris flow occurrence in the Izmyaltsysu River valley on 
August 26, 1968 is presented as a rockslide-debris flow process caused by the collapse of blocks of 
diorite-granodiorite-gneiss rocks. The development of debris flow processes on lateral moraines of the 
Dykh-Su glacier in 2004 and 2017 is characterized. It is concluded that debris flows in the side valleys 
cause debris flow processes in the riverbed zones of the Cherek Balkarsky and Karasu Rivers along a 
significant length of them. Areas of possible future maximum debris flows are determined.
Keywords: moraine pedestal, debris flow, debris flow ravine, rockslide-debris flows process, lateral 
moraine
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