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В настоящее время активно развивается тема создания биосовместимых 

нанопокрытий, на основе полимерных композитов для медицинских приложений. В 

частности, такие покрытия могут найти широкое применение в кардиохирургической 

практике, их можно наносить на биологические импланты кровеносных сосудов и 

клапанов сердца для улучшения функциональных свойств протезов [1]. Например, 

перспективным направлением модификации биоимпланта является создание на нём 

покрытия на основе нанокомпозитов хитозан/триполифосфат, допированных 

наночастицами серебра (ХТЗ/ТПП/Ag). Такие наноструктуры могут быть получены и 

нанесены на ксеноткань не только в классическом растворителе – уксусной кислоте, но и с 

помощью «зеленого» растворителя – угольной кислоты под высоким давлением (бифазная 

система вода/субкритический диоксид углерода) [2]. 

Исследование было направлено на разработку и оптимизацию методик получения и 

нанесения на биоматрикс нанокомпозитов хитозана, с усиленными антимикробными 

свойствами в системе СО2/Н2О под высоким давлением и исследование функциональных 

свойств модифицированной ксеноткани. 

Были получены результаты, позволяющие рассматривать новый подход как весьма 

перспективный с точки зрения получения биопротезов с улучшенными характеристиками. 

Во-первых, была подобрана методика получения стабильных (дзета-потенциал ~35 мВ) 

наночастиц ХТЗ/ТПП/Ag размером ~50 нм. Во-вторых, с помощью метода радиоактивных 

индикаторов установлено, что нанесение наночастиц ХТЗ/ТПП/Ag на биопротез в 

угольной кислоте под давлением приводит к четырехкратному увеличению количества 

адсорбированных наночастиц по сравнению с уксусной кислотой. В-третьих, были 

подобраны оптимальные условия нанесения покрытия на основе ХТЗ/ТПП/Ag из угольной 

кислоты на коллагеновую матрицу (давление СО2=30 МПа и СХТЗ=0,7 %). В-четвёртых, 

такое покрытие существенно улучшает характеристики биоимпланта: в 4 раза увеличился 
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предел прочности, полностью подавлена адгезия патогенных микроорганизмов, в 5 раз 

снижена кальцификация протеза. 
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