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Исследована сопряжённая плоская двумерная задача об аэроупругих свободных угловых колебаниях круговых и эллиптических цилиндров при наличии вязко-
упругой связи в потоке несжимаемой вязкой среды. Использована бессеточная безытерационная вычислительная технология метода ВВД численного решения 
задач, в рамках которой сплошная среда и подвижное твёрдое тело представляются как единая динамическая система (без расщепления на последовательные 
гидродинамическую и динамическую составляющие). Воспроизведены свободные незатухающие угловые колебания в потоке кругового цилиндра на державке 
с величиной амплитуды порядка 0.1 радиуса цилиндра. Проанализированы характерные вихревые структуры при обтекании свободно колеблющихся 
цилиндров, развитие которых поддерживает незатухающие колебания в случае, когда собственная частота колебаний тела на пружине равна или кратна 
гидродинамической частоте зарождения новых вихрей при рассматриваемом числе Рейнольдса. Показано, что при фиксированном значении коэффициента 
упругости для пружины k и при фиксированной относительной плотности цилиндра ρ, и при изменении коэффициента отбора мощности в упругой пружине c 
существует такое значение c, при котором средняя по времени полезная мощность Wmean  является максимальной. 
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Ещё одна серия расчётов была 
проведена для случая 
фиксированной плотности 
цилиндрического тела  = 1.267. 
При этом соответствующий 
момент инерции J для системы 
был переменным. В отличие от 
случая постоянного момента 
инерции, наибольший отбор 
мощности был достигнут не для 
кругового цилиндра, но для 
случая, когда малая полуось b = 
0.8 (см. рис. 8). 

Из рис. 7 мы можем заметить, 
что при уменьшении малой 
полуоси эллипса амплитуда 
может увеличиваться, средний 
отбор мощности, который 
рассчитывается по следующей 
формуле: 
  
оказался в целом больше для 
«толстых» профилей (то есть, 
почти при всех значениях 
коэффициента демпфирования 
в шарнире 13<с<333, за 
исключением начального 
участка значений c, которые 
близки к с = 13), мы получили в 
расчёте, что отбор мощности из 
потока   

Рис. 4. 
Мгновенная 
картина поля 
давлений и 

распределения  
завихренности  

в случае 
кругового  
цилиндра 

Рис. 5. 
Мгновенная 
картина поля 
давлений и 

распределения  
завихренности  

в случае 
эллиптического 

цилиндра 
(b=0.8) 

Рис. 6. 
Мгновенная 
картина поля 
давлений и 

распределения  
завихренности  

в случае 
эллиптического 

цилиндра 
(b=0.6) 


