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материалов с двумя материальными функциями: комплекса моделируемых им 
реологических эффектов, области применимости, способов идентификации. Изучены 
общие качественные свойства кривых деформирования с постоянными скоростями, 
порождаемых этим соотношением с произвольными материальными функциями 
в условиях одноосного квазистатического нагружения, их скоростная чувствительность. 
Обнаруженные свойства сопоставлены с типичными свойствами экспериментальных 
диаграмм нагружения и разгрузки реономных материалов с целью выявления 
феноменологических ограничений на материальные функции и индикаторов 
(не)применимости определяющего соотношения. 
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Известно, что тела и магниты могут левитировать в магнитных жидкостях (МЖ). 
В данной работе рассматривается равновесие сферического магнита в капле МЖ. Магнит 
гораздо тяжелее магнитной жидкости, но тем не менее за счет магнитных сил будет 
плавать в капле, а высота этого плавания будет зависеть от объема капли МЖ. 

Теоретически рассматривается задача о левитации сферического магнита в капле 
МЖ на горизонтальной плоскости в зависимости от объема МЖ. Исследованы два случая: 
без приложенного магнитного поля и в приложенном вертикальном однородном 
магнитном поле. Проведены пробные эксперименты для обоих случаев. Эксперименты 
проводились следующим образом: в каплю магнитной жидкости заданного объема, 
расположенную на горизонтальной подложке, помещался магнит с измерительной шкалой. 
Производилось фотографирование равновесного положения, по положению метки на 
шкале измерялась высота левитации. В первом случае, в отсутствии приложенного поля, 
сферический магнит, погруженный в каплю, ориентируется так, что магнитный момент 
направлен горизонтально. Во втором случае, приложенное вертикальное магнитное поле 
ориентирует магнит так, что его магнитный момент становится вертикальным. 

Предложена экспериментальная методика нахождения зависимости 
намагниченности магнитной жидкости от поля, которую легко реализовать 
в лабораторных условиях. На основе экспериментальных данных построена нелинейная 
зависимость намагниченности от приложенного поля для магнитной жидкости, 
использующейся в эксперименте. 

Получено, что в теории и в эксперименте для обоих случаев наблюдается левитация 
магнита на высоте порядка радиуса магнита. Высота левитации возрастает при увеличении 
объема МЖ. Теоретические кривые достаточно хорошо ложиться на эксперимент. Для 
случая вертикального приложенного поля проведены расчеты высоты левитации, в 
которых рассмотрена как линейная зависимость намагниченности от поля, так и 
нелинейная зависимость, полученная с помощью предложенной методики. Показано, что 
теоретическое решение лучше описывает экспериментальные данные, если учитывать 
нелинейную зависимость намагниченности от величины магнитного поля.  
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