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Проведено экспериментальное исследование зависимости расходимости ЛИ 

от газодинамических параметров лазерной камеры (ЛК) газового лазера с диодной 
накачкой (ГЛДН). Получена зависимость расходимости от параметра Фрида при различ-
ных газодинамических параметрах ЛК и количества проходов ЛИ через рабочую среду ЛК.  
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Движение газовой среды внутри ЛК приводит к возникновению оптических неодно-
родностей в области генерации, что сказывается на расходимости итогового лазерного излу-
чения. Поэтому, исследование зависимости расходимости лазерного излучения от парамет-
ров газовых потоков, протекающих внутри лазерной камеры ГЛДН, является актуальной 
и практически значимой задачей. 

Исследования зависимости параметра Фрида от температуры, скорости и числа про-
ходов ЛИ газовых потоков внутри ЛК проводились на стенде, представленном на рис. 1. 
 
 
 

 
 

Рис. 1. Стенд для исследования влияния параметров газового потока на расходимость  
проходящего ЛИ 

 
 

 
По полученным экспериментальным данным построены зависимости, представленные 

на рисунке 2. 
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Рис. 2. Зависимость параметра Фрида от: А) отношения температур контуров; Б) скорости потока 
обдува; В) количества проходов ЛИ через ЛК; Г) Зависимость отношения θ/θдиф от параметра Фрида 
                                                          для апертуры излучения 5 см 

 
Зависимость параметра Фрида от отношения температур (рис. 2А.) основного контура 

и обдувного указывает на необходимость их выравнивания.  
Изменение скорости основного контура не влияет на параметр Фрида, а на основе зави-

симости рис. 2.Б, был подобран скоростной режим работы ЛК. 
Получена зависимость параметра Фрида от числа проходов ЛИ через ЛК (рис. 2.В).  

Исходя из анализа изменения полиномов Цернике установлено, что с ростом числа проходов 
наблюдается рост аберраций типа «дефокусировка», «сферическая» и «трефойл». 

Рисунок 2.Г иллюстрирует связь параметра Фрида и расходимости ЛИ без и при коррек-
тировке ВФ адаптивным зеркалом. 

Полученные данные позволили подобрать оптимальный режим работы ЛК для наилуч-
шей коррекции ВФ ЛИ, которому соответствует θ/θдиф = 1,02 (RФр = 5,04 см).  
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