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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

àÓÌÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒ-
Ú¸˛ ÔÓ ÍËÒÎÓÓ‰Û ̄ ËÓÍÓ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÓÈ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‚Â‰˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‚ ÌÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı
„ÂÌÂ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË (‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚), ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚
(‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË) Ë ÍËÒÎÓÓ‰ÔÓ‚Ó‰fl-
˘Ëı ÏÂÏ·‡Ì (Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË) [1–3].

é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÏÓÒÚ¸, ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Ë ̄ ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï Ú‚Â‰˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl 
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ÔË 740°ë [4, 5]. Ç˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÂ-
Ó‚ÒÍËÚÓ‚ 
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 [6]. ä ËÓÌÌ˚Ï
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Â ˆËÍÓÌ‡Ú˚ „‡‰ÓÎËÌËfl, Ò‡Ï‡Ëfl, ÌÂÓ‰ËÏ‡
ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔËÓıÎÓ‡ [7].

Ç 2003 „Ó‰Û ·˚ÎÓ ÓÚÍ˚ÚÓ ÌÓ‚ÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ËÓ-
ÌÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔËÓ-
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[8–10]. Ç ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ 
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˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ ËÒÍ‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÔËÓıÎÓ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Ë-
ÂÒfl ÔË 1600–1670°
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ÓÍ‡fl – 1400–1700°ë [10].
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 [10–13]. ì Ù‡Á Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌË-
ÂÏ ÓÚ ÒÚÂıËÓÏÂÚËË 

 

Lu

 

2 + 

 

x

 

Ti

 

2 – 

 

x

 

O

 

7 – 

 

x

 

/2

 

 (

 

x

 

 = 0.072–
0.4, 33.3–40 ÏÓÎ. % 

 

Lu

 

2

 

O

 

3

 

) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ËÓÌÌ‡fl
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[11–13], ‡ Ó·Î‡ÒÚË „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÒÚË 
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ÚÛÓÈ ÔËÓıÎÓ‡ ‚ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ·ÓÎÂÂ ÛÁÍËÂ. 

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÌÚÂÁ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ 
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Yb, Tm, Er,
Ho, Dy; x = 0.132), Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË „ÓÏÓ-
„ÂÌÌÓÒÚË Ln2Ti2O7, Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

ÉË‰ÓÍÒË‰˚ Ln(III) (Ln – Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy)
Ë Ti(IV) ÓÒ‡Ê‰‡ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓË‰Ó‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ó‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‡ÏÏË‡Í‡ ÔË pH 10.7–11. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË Ë ÔÓÏ˚‚‡ÎË „Ó-
fl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‰Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ıÎÓË‰-
ËÓÌÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔË 105°ë ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 24 ˜. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ [8–10], ‚ÏÂÒÚÓ ÒÛ·ÎËÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÛ¯ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÛ¯ÍË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÓÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. 

èÓ‰ÛÍÚ˚ ÒÓÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÛ¯ÍË
ÓÚÊË„‡ÎË ÔË 650°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ̃ , ÔÂÒÒÓ‚‡ÎË ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË10 åèa ‚ Ú‡·ÎÂÚÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10 ÏÏ, Á‡-

çéÇõÖ àéççõÖ èêéÇéÑçàäà Ln2 + xTi2 – xO7 – x/2

(Ln – Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy; x = 0.132)
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òÎflıÚËÌ‡ Ë ‰.

ÚÂÏ ÓÚÊË„‡ÎË ÔË 1600°ë, 4 ˜ Ë ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ÔÂ˜¸˛. é·‡Áˆ˚ Ln2.132Ti1.868O6.934 (Ln – Yb, Tm,
Er, Ho, Dy) ÓÚÊË„‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÔË 1690°ë, 2 ˜.

äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ Ñêéç-3å (CuKα-ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÂ; 2θ = 15°–45°), ‰ÂÙÂÍÚÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ – ÂÌÚ„Â-
ÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ êËÚ‚ÂÎ¸‰Û [14].

ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ Ë ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂ‡ÏËÍË ËÁÏÂflÎË ‰‚ÛıÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ 1 åÉˆ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛ 350–950°ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÒÚ‡ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓ-
Í‡ TESLA BM-431 E. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ Ó·‡Áˆ˚
Ì‡ÌÓÒËÎË Pt-˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ÔÛÚÂÏ ‚ÊË„‡ÌËfl ÔÎ‡ÚËÌÓ-
‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ (Degussa 6706). ùÎÂÍÚÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘Û˛ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Lu2.132Ti1.868O6.934 ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎË DC-ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

ç‡ ËÒ. 1 (ÍË‚˚Â 1–3) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË
Ó·‡Áˆ‡ Lu2.132Ti1.868O6.934 (35.5 ÏÓÎ. % Lu2O3), ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÛ¯ÍË ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ ÒÓÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ
„Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÚÊË„Â 1600°ë, 4 ˜.
ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÍË‚˚Â 1–3 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÔÓÒÓ· ÒÛ¯ÍË ÓÒ‡‰Í‡ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚
ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·‡ÁˆÓ‚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ êîÄ, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
Ln2.132Ti1.868O6.934 (Ln – Yb, Tm, Er, Ho, Dy) ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í ÒÚÛÍÚÛÌÓÏÛ ÚËÔÛ ÔËÓıÎÓ‡, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ [10].

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ̋ ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚË ‰Îfl Lu2.132Ti1.868O6.934, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÏ (ÍË‚˚Â 1–4; ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˜‡ÒÚÓÚ 1–1000 ÍÉˆ)
Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÚÓÍÂ (ÍË‚‡fl 5). ùÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ 2 ÔÓfl‰Í‡
ÌËÊÂ Â„Ó Ó·˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔË 740°ë.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·‡ÁÂˆ Lu2.132Ti1.868O6.934 fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÓÌÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ò ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛
10−3 ëÏ/ÒÏ ÔË 740°ë. 

àÁ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË
Ln2.132Ti1.868O6.934 (Ln – Yb, Tm, Er, Ho, Dy) (ËÒ. 3)
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ
ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Ì‡ÍÎÓÌ ~0.89 ˝Ç ‚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 400–950°ë, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
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Ó·‡Áˆ‡ Lu2.132Ti1.868O6.934, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ÒÛ¯ÍË (1, 2 – ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÛ¯Í‡ Ò ‡Á-
ÎÓÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÔË 650°ë, 2 ˜ Ë 740°ë, 2 ˜ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 3 – ÒÛ·ÎËÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÛ¯Í‡ Ò ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËÂÏ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÔË 740°C, 2 ˜) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
ÓÚÊË„Â ÔË 1600°ë, 4 ˜.
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êËÒ. 2. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË
‰Îfl Lu2.132Ti1.868O6.934: 1–4 – Ì‡ ÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ÚÓÍÂ ÔË

˜‡ÒÚÓÚ‡ı 1, 10, 100, 1000 ÍÉˆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 5 – Ì‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÚÓÍÂ.
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êËÒ. 3. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË
‰Îfl Ln2.132Ti1.868O6.934, „‰Â Ln – Yb (1), Tm (2), Er (3),
Ho (4), Dy (5).
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ÂÚ Ó ·ÎËÁÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ë ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ËÁÏÂÂÌËfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ln2.132Ti1.868O6.934 (Ln – Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy) ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ 10–3 ëÏ/ÒÏ ÔË
740°ë.

é·Î‡ÒÚ¸ ËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‰Îfl ÌÂÒÚÂıËÓÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ı ÔËÓıÎÓÓ‚ Lu2 + xTi2 – xO7 – x/2 (x = 0.072,
0.132, 0.4) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ 1400°ë ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ò x =
= 0.072 Ë 0.132 Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó 1700°ë, ‡Ò-
¯ËflflÒ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ Lu2O3 [10]. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÓÌÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ Ù‡Á˚ Ln2.132Ti1.868O6.934

ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË
ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ÔË 1690°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜. äË‚˚Â

(1/T) Er2.132Ti1.868O6.934 (ËÒ. 4), ÓÚÓÊÊÂÌÌÓ„Ó
ÔË 1600 Ë 1690°ë (ÍË‚˚Â 1 Ë 2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ),
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‰Îfl Er2.132Ti1.868O6.934

Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1600–
1700°ë. ÑÎfl Yb2.132Ti1.868O6.934, Tm2.132Ti1.868O6.934,
Ho2.132Ti1.868O6.934 Ë Dy2.132Ti1,868O6.934 ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ËÓÌÌÓÈ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–3 ëÏ/ÒÏ ÔË
740°ë ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ln2 + xTi2 – xO7 – x/2 (Ln –
Yb, Tm, Er, Ho, Dy; x = 0. 132). çËÊÌflfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ ËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ù‡Á Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚·ÎËÁË 1400°ë, Í‡Í Ë
Û Lu2.132Ti1.868O6.934.

åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ËÓÌÌÓÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
Ln2.132Ti1.868O6.934 (Ln – Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy) Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÚËÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚
‚ Í‡ÚËÓÌÌÓÈ ÔÓ‰Â¯ÂÚÍÂ. êÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ êËÚ‚ÂÎ¸‰Û Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚
Lu2.132Ti1.868O6.934 (Ú‡·ÎËˆ‡) ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È Lu ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÔÓÁËˆËflı ÚËÚ‡Ì‡ ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â 5% Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÚÂıËÓÏÂ-
ÚËfl ÔÓ ÍËÒÎÓÓ‰Û ‚ ÔÓÁËˆËË é(1). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛

   lgæ

Í‡ÚËÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ Ë ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
Ln2.132Ti1.868O6.934 (Ln – Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy).

áÄäãûóÖçàÖ

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ËÓÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚
Ln2 + xTi2 − xO7 – x/2 (Ln – Lu, Yb, Tm, Er, Ho, Dy;
x = 0.132), ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÁÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ-
„Ó ÔËÓıÎÓ‡ Ò ‡ÌÚËÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË Ln-
Ti. ç‡ÎË˜ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ Í‡ÚËÓÌÌÓÈ ÔÓ‰Â¯ÂÚÍÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓ îÂÌÍÂÎ˛ ‚
ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰Â¯ÂÚÍÂ, ˜ÚÓ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ËÓÌÌÛ˛ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡Á‡ı. ÇÂÎË-
˜ËÌ‡ ËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–3 ëÏ/ÒÏ
ÔË 740°ë. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1600–1700°ë.

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡flÚ Ö.è. ï‡ËÚÓÌÓ‚Û Á‡ ÔÓ-
ÏÓ˘¸ ÔË ËÁÏÂÂÌËflı ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ë
Ä.Ç. äÌÓÚ¸ÍÓ Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ êËÚ‚ÂÎ¸‰Û. 
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êËÒ. 4. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË
‰Îfl Er2.132Ti1.868O6.934, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË 1600 (1),
1690°ë (2).

Ñ‡ÌÌ˚Â ÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ êËÚ‚ÂÎ¸‰Û ‰Îfl Lu2.132Ti1.868O6.934 (Rwp = 6.34, ‡ = 10.0413 (0.0004) Å)

ùÎÂÏÂÌÚ èÓÁËˆËfl á‡ÌflÚÓÒÚ¸ X Y Z B

Lu(1) 16 0.997(2) 0.625 0.625 0.625 0.02

Ti(1) 16 0.003 0.625 0.625 0.625 0.02

Ti(2) 16 0.949 0.125 0.125 0.125 0.02

Lu(2) 16 0.051 0.125 0.125 0.125 0.02

O(1) 8 0.952 0.500 0.500 0.500 0.02

O(2) 48 1 0.212 0 0 0

(0.001)
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òÎflıÚËÌ‡ Ë ‰.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ èÓ„‡ÏÏ˚
èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ “ëËÌÚÂÁ
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ Ëı
ÓÒÌÓ‚Â” („‡ÌÚ 12/04).
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