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Химический факультет МГУ – один из ста-
рейших естественно-научных факультетов 
Московского университета. Здесь осуществляет-
ся подготовка специалистов по широкому спек-
тру специализаций в области химических наук.

Исследователи неоднократно обращались к 
изучению разных аспектов и периодов истории 
химического факультета [1–4] и в целом раз-
вития химии в Московском университете [5–6], 
поэтому в настоящей работе мы более подробно 
остановимся на тех фактах и событиях, которые 
не отражены или недостаточно подробно осве-
щены в предыдущих публикациях. Особое вни-
мание авторы старались уделить новейшей исто-
рии химического факультета – его деятельности 
и достижениям в последнее десятилетие. Однако 
вначале совершим краткий экскурс в «дофакуль-
тетскую эпоху».

Преподавание химии и зарождение первых 
научных школ

Преподавание химии в Московском универси-
тете началось с 1758 г., кафедра химии в этот пе-
риод существовала на медицинском факультете. 

Ее первым заведующим был немецкий профес-
сор И.Х. Керштенс [4, с. 12]. В 1760 г. была ор-
ганизована химическая лаборатория. В 1804 г. в 
соответствии с новым университетским уставом 
кафедра химии вошла в состав физико-математи-
ческого факультета. Заведующим кафедрой был 
назначен Ф.Ф. Рейсс, впоследствии очень много 
сделавший для нее.

В 1829 г. на смену Ф.Ф. Рейссу пришел про-
фессор Р.Г. Гейман. Он инициировал при со-
действии графа С.Г. Строганова (попечителя 
Московского учебного округа) постройку от-
дельного здания для химической лаборатории, ее 
устройство и оборудование считалось в то время 
одним из лучших в Европе. Здесь проводились 
учебные занятия со студентами, выполнялись 
работы по заказу государственных учреждений 
и промышленников.

С 1858 г. кафедру химии и химическую лабо-
раторию Московского университета возглавил 
Н.Э. Лясковский – ученик Ю. Либиха и Ж.-Б. Дю-                
ма. Магистрами химии в этот период стали 
А.К. Феррейн, А.Ф. Гедвилло, В.П. Мошнин, 
Н. Сырейщиков, Н.Е. Лясковский, А.А. Колли 
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Рис. 1. В.В. Марковников читает лекцию студентам в Большой химической 
аудитории «красного корпуса»
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[5]. После смерти Н.Э. Лясковского в 1871 г. ла-
боратория фактически осталась без заведующего 
и была предоставлена на произвол судьбы. 

Широкий размах исследований и достаточ-
но высокий уровень преподавания химии был 
достигнут лишь после 1873 г. с приходом проф. 
В.В. Марковникова. По его инициативе научная 
работа стала существенным элементом учебной 
деятельности студентов. На этой почве сформи-
ровалась известная отечественная школа талант-
ливых химиков-исследователей: М.И. Коновалов, 
А.Н. Реформатский, А.Н. Оглоблин, Н.М. Киж-
нер, А.М. Беркенгейм, И.А. Каблуков, М.Н. По-
пов и др. Кроме того, В.В. Марковников в своей 
лаборатории одним из первых допустил женщин 
к участию в химических исследованиях.

В 1893 г. заведующим кафедрой химии в зва-
нии экстраординарного профессора был назначен 
приват-доцент Новороссийского университета 
Н.Д. Зелинский. При нем начало расти число 
специализированных, в том числе приват-до-
центских, курсов. В период с 1893 по 1917 гг. на 
химическом факультете активно велись исследо-
вания в области органической химии (С.С. На-
меткин, Л.А. Чугаев, А.Е. Чичибабин, В.В. Че-
линцев и др.), физической химии (И.А. Каблуков, 
С.Г. Крапивин, А.Н. Щукарев, А.В. Сперанский, 
Е.И. Шпитальский, А.П. Сабанеев, И.С. Плотни-
ков и др.), аналитической химии (Н.А. Шилов, 
А.П. Сабанеев, А.Г. Дорошевский).

В 1921 г. на физико-математическом факуль-
тете было организовано химическое отделение, 
включающее основную кафедру химии и кафе-
дры агрономической и технической химии.

В 1923 г. в университете появилась аспиранту-
ра. На химическом отделении первыми аспиран-
тами-химиками были Я.И. Герасимов, А.В. Ново-
селова, А.А. Баландин, Ю.К. Юрьев, Р.Я. Левина, 
Н.И. Кобозев, сыгравшие впоследствии важную 
роль в истории химического факультета.

1 октября 1929 г. на базе химического отде-
ления в Московском университете был учрежден 
самостоятельный химический факультет1. Перво-
начально в его состав входили пять химических 
кафедр (органической, аналитической, физи-
ческой, неорганической химии и кафедра био-
химии), а также кафедры физики, математики и 
политических предметов. Химические кафедры 
включали 16 лабораторий. Первым деканом фа-
культета был профессор Е.П. Троицкий.

К началу 1940-х годов на химфаке было девять 
кафедр. В предвоенные годы химический факуль-
тет МГУ являлся одним из важнейших центров 
химической науки в стране.

Химический факультет в 1940-е годы

В октябре 1941 г. химический факультет вме-
сте с другими подразделениями МГУ был эвакуи-
рован в Ашхабад. В 1942 г. большую часть работ-
ников факультета реэвакуировали из Ашхабада 
в Свердловск [4, 7–8].

Сотрудники факультета, оставшиеся в Мо-
скве, оказывали помощь фронту и тылу. 1 декабря 
1941 г. в здании химического факультета была ор-
ганизована одна из первых в Москве лабораторий 
местной противовоздушной и противохимической 
обороны. Сотрудники лаборатории, привлекая к 
работе оставшихся в Москве студентов, выполня-
ли аналитические и синтетические работы по зада-
нию службы ПВО четырех районов Москвы. Была 
решена задача индикации жидких отравляющих 
веществ (иприта и люизита) на поверхности снега, 
земли, кирпича и штукатурки. Синтезированный 
в лаборатории препарат-индикатор под маркой 
ИП-2 был принят на вооружение Красной Армии 
и Морского Флота, а на химическом факультете 
было налажено получение этого препарата.

Изготавливались и другие необходимые для 
фронта специальные вещества. Университетские 
химики разработали промышленный способ про-
изводства одного из видов активного силикагеля, 
который широко использовался на производстве 
в целях поглощения водяных паров и в качестве 
носителя для катализаторов. Непосредственно 
в лаборатории университета было изготовлено 
около 300 кг этого препарата. Для получения 
пенообразователей, применяемых при пожаро-
тушении, было найдено недорогое древесное сы-
рье, а также создано производство пенообразова-
телей из метилового спирта.

На кафедре общей химии по заданию Народ-
ного комиссариата обороны разрабатывалась 
рецептура приготовления взрывчатых и быстро-
воспламеняющихся веществ, составлялась доку-
ментация по их использованию.

Сотрудники кафедры органической химии 
наладили производство ценных лекарственных 
препаратов, крайне необходимых для госпиталей 
(сульфидина, дифенилизопропилового спирта и 
др., а также сахарина). 

1 Приказ по МГУ о новом факультете был издан лишь в начале 1930 г.
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В 1942 г. для нужд промышленности на кафед-
ре неорганической химии были развернуты науч-
ные исследования в области химии урана: изуче-
ние методов извлечения урановых соединений 
из минералов, условий осаждения соединений 
урана из растворов, определение растворимости, 
летучести и термической устойчивости урани-
лов, сульфатов и хлоридов. Были синтезированы 
различные соединения урана для работ в области 
атомной энергии, возглавляемых И.В. Курчато-
вым. Под эту задачу в 1943 г. была создана лабо-
ратория радиохимии.

Сотрудники химфака, работавшие в Ашхабаде 
и Свердловске, также направляли свои усилия на 
помощь фронту. Так, в Туркмении сотрудниками 
кафедры электрохимии был разработан способ 
производства свинцовых аккумуляторов из мест-
ного сырья; химики нашли способ получения 
бертолетовой соли из местных сильвинитов; изу-
чались вопросы налаживания в республике со-
дового производства. После возвращения летом 
1943 г. из эвакуации в Москву преподавателей и 
сотрудников факультета и НИИ химии работы, 
направленные на помощь фронту и тылу, получи-
ли более широкий размах.

На кафедре коллоидной химии были разрабо-
таны действенные антикоррозионные препараты, 
в частности, препарат «уникол» (от слов «уни-
верситет» и «коллоидная химия»). Первые пар-
тии препарата изготовлялись в лабораториях и 
отправлялись на фронт; позднее был организован 
завод по производству этого препарата. Ингиби-
тор «уникол» был принят на снабжение армии и 

промышленности в 1943 г. Он получил широкое 
распространение на фронте [9]. 

Работы по повышению качества авиацион-
ных бензинов и смазочных масел, начатые до 
войны, позволили разработать новый процесс 
для получения горючего с высоким октановым 
числом, найти специальные катализаторы для 
процессов ароматизации нефти и получения 
продуктов оборонного значения. Был детально 
исследован процесс каталитического крекинга 
нефти с определением химической природы 
его продуктов спектральными методами [10].

В самом начале войны многие сотрудники, 
студенты, аспиранты университета были мо-
билизованы или добровольно ушли на фронт. 
Сотни ушедших не вернулись с войны. Однако 
память о них бережно хранится на факультете. 
В 1965 г. (в год 20-летия Победы) рядом со зда-
нием химфака была установлена стела с име-
нами погибших (рис. 2). В настоящее время на 
ней выбита 61 фамилия. Вот уже много лет здесь, 
у стелы, в начале мая проводится торжественный 
митинг, посвященный Дню Победы, активное уча-
стие в нем принимают студенты. В 1990-е годы в 
здании химического факультета в холле второ-
го этажа были оформлены два памятных панно, 
одно из которых содержит имена и фотографии 
погибших, а второе – имена и фото тех участ-
ников войны, которые впоследствии учились и 
работали на химфаке. 

В 1947 г. в состав факультета входило уже 12 
кафедр, включавших 58 лабораторий и кабине-
тов, на факультете обучались 657 студентов и 

Рис. 2. Стела с именами студентов и сотрудников химического факультета МГУ, 
погибших в Великой Отечественной войне
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49 аспирантов. Ежегодный план приема студен-
тов составлял 145 человек [4].

В новых корпусах, в новых лабораториях

Период 1950-х годов был ознаменован стре-
мительным развитием химического факультета. 
В январе 1947 г. советское правительство при-
няло решение о строительстве в Москве восьми 
высотных зданий, одним из которых стал глав-
ный корпус МГУ на Ленинских горах. Уже в По-
становлении СМ СССР № 803 от 15 марта 1948 г. 
«О строительстве новых зданий на Ленинских 
горах» уточнялось, что необходимо «построить 
в течение 1948–1952 гг. для Московского госу-
дарственного университета новое здание на Ле-
нинских горах объемом 1700 тыс. м3, высотой 
в центральной части не менее 20 этажей» [11]. 
Академику А.Н. Несмеянову, который в этот пе-
риод был ректором МГУ, при доработке проек-
та новых зданий удалось реализовать идею по-
стройки, помимо основного высотного здания, 
еще и отдельных корпусов для наиболее крупных 
естественных факультетов – физического, хими-
ческого (рис. 3) и биологического. Торжествен-
ная закладка фундамента Главного здания МГУ 
на Ленинских горах состоялась 12 апреля 1949 г. 
Строительство началось в июле 1949 г. Площадь, 
застраиваемая в начале 1950-х годов на Ленин-
ских горах, составляла около 187 га.

В начале 1950-х годов на химфаке была соз-
дана комиссия по подготовке к переезду, в кото-

рую вошли все члены деканата и заведующие 
кафедрами факультета. В Правительстве СССР 
было принято решение об оснащении МГУ 
только отечественным оборудованием, для чего 
была задействована вся приборостроительная 
промышленность страны, включая оборонную. 
Однако при получении приборов для особо 
важных работ выяснилось, что часть из них не-
исправна, причем поставившее их управление 
не принимало дефектное оборудование назад. 
Для предупреждения подобных инцидентов от 
кафедр выделили ответственных сотрудников, 
имевших допуск к работе с секретной информа-
цией, была организована проверка приборов не-
посредственно на складах промбазы. Используя 
поверочные стенды и эталоны, не считаясь со 
временем, потратив весь летний отпуск, группа 
сотрудников и инженеров, поверяющих прибо-
ры, обеспечила поступление на химфак исправ-
ных установок к 1 сентября 1953 г.

Масштабное расширение площадей в новых 
зданиях поставило вопрос о кадрах. Ректорат 
МГУ еще задолго до переезда в новое здание оза-
ботился вопросами подбора квалифицированных 
сотрудников для университета на Ленинских го-
рах. Ректор А.Н. Несмеянов получил полномочия 
отбирать кадры из числа студентов и аспирантов 
не только в МГУ, но и в других вузах, причем 
с предоставлением жилплощади и прописки в 
Москве; кроме того, в этих целях был серьезно 
увеличен набор в аспирантуру («Несмеяновский 

Рис. 3. Здание химического факультета на Ленинских горах, 1960-е годы
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набор»). Штаты для Нового здания начали вы-
деляться задолго до окончания строительства, и 
еще до переезда и в процессе переезда на химфак 
были зачислены более ста человек на педагоги-
ческую, научную, инженерную и хозяйственную 
работу.

В 1953 г. были введены в эксплуатацию ос-
новные здания физического факультета объемом 
274,6 тыс. м3, химического факультета объемом 
267,7 тыс. м3 и ряд других основных и вспомо-
гательных зданий, Ботанический сад общей 
площадью 42 га, спортивный манеж объемом 
22,5 тыс. м3, трехзальный спортивный павильон 
объемом 19 тыс. м3 и открытые площадки для 
спортивных игр. 

Переезд стал одним из самых значительных 
событий в жизни МГУ и всех его подразделений. 
По мнению тогдашнего ректора МГУ И.Г. Пе-
тровского, «по существу, состоялось второе рож-
дение университета» [12].

«В 12 часов дня прозвучал первый звонок, 
возвестивший о начале учебного года на физиче-
ском, химическом, механико-математическом, 
геологическом и географическом факультетах. 
В этот день занятия проходили по особому рас-
писанию, вводные лекции читались ведущими 
профессорами и академиками: Ан.Н. Несмеяно-
вым, С.Л. Соболевым, О.Ю. Шмидтом, С.Н. Вер-
новым, Х.С. Коштоянцем, А.И. Опариным и 
другими» [13].

После переезда на Ленинские горы не только 
расширяются площади и кадровый состав фа-
культета, но также появляются новые кафедры: 
химии и физики высоких давлений (1953, зав. 
каф. Л.Ф. Верещагин), высокомолекулярных со-
единений (1955, зав. каф. акад. В.А. Каргин), 
радиохимии (1959, зав. каф. чл.-корр. А.Н. Не-
смеянов), химии природных соединений (1965, 
зав. каф. чл.-корр. М.А. Прокофьев), химической 
энзимологии (1974, зав. каф. чл.-корр. АН СССР 
И.В. Березин), лазерной химии (1988, зав. каф. 
проф. Ю.Я. Кузяков).

Этот процесс продолжается и в XXI веке. 
Так, объединение двух кафедр в 2005 г. позво-
лило создать кафедру химической технологии 
и новых материалов (зав. каф. проф. В.В. Авде-
ев). Для решения новых задач, встающих перед 
химиками-органиками в связи с созданием со-
временных лекарственных препаратов, в 2014 г. 
была создана кафедра медицинской химии (зав. 
каф. акад. Н.С. Зефиров).

В 1994 г. в Черноголовском научном центре 
был открыт филиал химического факультета (ди-

ректор-организатор филиала академик РАН 
А.Е. Шилов), в 2006 г. преобразованный в от-
дельный факультет фундаментальной физи-
ко-химической инженерии. Высший колледж 
наук о материалах, начавший свою деятель-
ность в 1991 г. в рамках химфака (как спец-
группа), в 2000 г. также стал самостоятельным 
факультетом – факультетом новых материалов.

К началу 2020-х годов на химическом фа-
культете МГУ (за весь период его существова-
ния) прошли обучение более 21 тыс. студентов, 
свыше 7 тыс. аспирантов. С начала обучения 
зарубежных специалистов в 1948 г. факультет 
подготовил более 1500 человек из 65 стран 
мира, в том числе Англии, Болгарии, Вьетнама, 
Германии, Египта, Индии, Италии, Китая, Ко-
реи, Кубы, Монголии, Польши, Румынии, США 
и многих других. 

Новейшая история химического 
факультета

В настоящее время химический факультет Мо-
сковского государственного университета имени 
М.В. Ломоносова продолжает славные традиции, 
заложенные его выдающимися основателями. 
Для этого за последние 10 лет факультет сделал 
немало. Не пытаясь охватить в одной статье все 
разработки ученых химфака, приведем здесь 
лишь наиболее интересные, практически важные 
результаты исследований ученых-химиков, сде-
ланные в последнее десятилетие. 

Кафедра химической технологии и новых 
материалов. Здесь разработаны легкоплавкие 
фталонитрильные мономеры, которые позволили 
впервые в мировой практике получать термостой-
кие композиты эффективными инжекционными 
методами. Применение фталонирилов в качестве 
матриц для композитов привело к разработке но-
вых высокопрочных и термостойких полимерных 
композиционных материалов, нашедших при-
менение в производстве деталей космической и 
авиационной техники, например в конструкции 
пилотируемого транспортного корабля «Орёл» 
(ПАО РКК Энергия) и российского среднема-
гистрального пассажирского самолета МС-21)
[14–15]. Работы в этой области были дважды 
удостоены Премии Правительства Москвы для 
молодых ученых (А.В. Бабкин, 2018; Б.А. Бул-
гаков, 2019). На кафедре был также разрабо-
тан простой способ получения материала для 
очистки водоемов от нефтяных пятен на основе 
магнитного терморасширенного графита. Но-
вая технология позволяет на порядки ускорить 
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процесс получения важного сорбента и сделать 
его намного безопаснее [16]. Следует отметить 
проекты по созданию технологии изготовления 
термостойких и химически стойких компози-
ционных материалов трубопроводов (2015) и 
высокотемпературных композиционных уплот-
нительных материалов для повышения энер-
госбережения и герметизации оборудования и 
трубопроводов (2017).

На кафедре неорганической химии продол-
жаются исследования полупроводниковых мате-
риалов, в частности, реализован направленный 
синтез сложных нанокристаллических оксидных 
полупроводников, разработаны оригинальные 
методики для спектрального изучения их реак-
ционной способности при взаимодействии с га-
зовой фазой, сформирован банк чувствительных 
материалов и алгоритмов обработки данных для 
создания газовых сенсоров и систем типа «элек-
тронный нос». Эти исследования найдут приме-
нение в экологическом мониторинге, для детек-
тирования высокотоксичных веществ в воздухе, а 
также в неинвазивной медицинской диагностике 
[17–18]. Изучение термоэлектрических материа-
лов для среднетемпературных применений, реа-
лизованное на основе халькогенидов и интерме-
таллидов, позволило разработать новые подходы 
к их созданию и получить такие материалы из 
недорогих элементов. При этом получившиеся 
субстанции нетоксичны, демонстрируют высо-
кие значения термоэлектрической добротности 
и перспективны для использования в качестве 
преобразователей отработанного тепла в элек-
троэнергию в автомобильной  промышленности 
[19–20]. Традиционные для кафедры исследова-
ния редкоземельных элементов в последнее деся-
тилетие стали актуальными благодаря созданию 
и эффективному применению материалов на их 
основе. Так, при изучении комплексов лантани-
дов и их эффективности в OLED были выявлены 
новые факторы, влияющие на электролюминес-
ценцию этих материалов, и получены рекордные 
значения эффективности OLED на основе ком-
плексов тербия и иттербия. Использование этих 
устройств позволило получить первые пульсиме-
тры на основе комплексов лантанидов, что важно 
для применений в носимой электронике [21–23]. 
Работы по этому направлению были удостоены 
Премии Правительства Москвы (2020). 

В лаборатории экологической химии кафедры 
общей химии интересные результаты получены в 
цикле работ по теме «Разработка каталитических 
систем для энергоэффективных и экологически 

безопасных процессов органического синтеза, 
утилизации СО2 и переработки биосырья с полу-
чением ценных химических продуктов». Сего-
дня высока актуальность создания эффективных 
способов утилизации СО2, в первую очередь, его 
каталитической переработки в ценные продукты 
химической технологии. Большой интерес пред-
ставляет прямое гидрирование СО2 на гетеро-
генных катализаторах для получения таких про-
дуктов, как синтез-газ, углеводороды, спирты, 
эфиры и некоторые другие органические моле-
кулы. В цикле работ сотрудников лаборатории 
впервые было проведено комплексное исследо-
вание закономерностей прямого гидрирования 
СО2 и реакции дегидрирования пропана в при-
сутствии СО2 в газофазных и сверхкритических 
условиях на Fe- и Cu-содержащих гетерогенных 
катализаторах. Также были разработаны эффек-
тивные катализаторы на основе хрома и галлия 
для процесса окислительного дегидрирования 
пропана и этана в олефины с использованием 
CO2 в качестве мягкого и безопасного окислите-
ля, что также является еще одним перспективным 
способом его утилизации. Эти результаты плани-
руется использовать при разработке промышлен-
ных технологических решений, направленных на 
создание экологически чистых процессов эффек-
тивной утилизации вредных выбросов и отходов 
производства. В лаборатории структурной химии 
разработан защищенный патентом способ полу-
чения дисперсии 2D-наномонокристаллов крем-
ния в органическом растворителе для фотоволь-
таического применения [24].

Новые материалы и подходы для создания ме-
талл-ионных аккумуляторов являются предметом 
исследования на разных кафедрах. Так, с уча-
стием сотрудников кафедры коллоидной химии 
разработан и сконструирован прототип пятиэле-
ментного проточного ванадиевого аккумулятора 
(площадь электродов 12 см2, выходная мощность 
18 Вт) с системой управления, позволяющей про-
водить зарядку, разрядку, индикацию параметров 
батареи, а также контроль состава катодного 
электролита в процессе эксплуатации батареи 
фотометрическим способом. Здесь также разра-
ботаны подходы для создания композиционных 
катодных материалов на основе углеродных на-
ноструктур и твердых полимерных электролитов 
для вторичных источников тока [25–27].

На кафедре электрохимии поиск новых ка-
тодных материалов для натрий-ионных аккуму-
ляторов привел к открытию нового типа соедине-
ний со структурой KAlP2O7, характеризующихся 
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высоким рабочим потенциалом, быстрой диф-
фузией катионов щелочных металлов, крайне 
малыми объемными изменениями в ходе заряда-
разряда и превосходной химической и термиче-
ской стабильностью. Уникальные особенности 
катодных материалов со структурой NASICON 
были обнаружены учеными благодаря комби-
нации электрохимических исследований и син-
хротронной порошковой рентгеновской диф-
ракции. В ходе работы было показано, что при 
частичном извлечении катионов Na из позиции 
Na1 (до этого считавшейся электрохимически 
не активной) в Na4MnV(PO4)3 и родственных 
соединениях структура материала демонстри-
руется таким образом, что дальнейшее ци-
клирование протекает без фазовых переходов 
первого рода, типичного для этого класса ма-
териалов. Кроме того, в случае замещения V на 
Sc в Na3VSc(PO4)3 возможна реализация пол-
ного обратимого трехэлектронного перехода 
V2+/V3+/V4+/V5+ в рамках одного структурного 
типа, с суммарной емкостью 180 мАч/г. Кроме 
того, были разработаны перспективные анод-
ные материалы для натрий-ионных аккумулято-
ров на основе неграфитизируемого («твердого») 
углерода: так, улучшенные электрохимические 
свойства (емкость более 300 мАч/г, кулоновская 
эффективность первого цикла 89%) показал ма-
териал, полученный из глюкозы. Учеными была 
предложена оригинальная обобщенная модель 
электрохимического окисления и восстановления 
неграфитизируемого углерода как анода натрий-
ионного аккумулятора [28–29].

В лаборатории химии высоких энергий кафе-
дры электрохимии проведен цикл оригинальных 
экспериментально-теоретических исследований, 
позволивших предложить и обосновать возмож-
ные механизмы синтеза кислород- и азотсодер-
жащих органических молекул, а также аромати-
ческих структур при действии ионизирующих 
излучений в условиях криогенных температур 
(5–10 К). Для лабораторного моделирования ис-
пользован подход, связанный с изучением дей-
ствия излучения на изолированные межмолеку-
лярные комплексы (ассоциаты), которые можно 
рассматривать в качестве элементарных «строи-
тельных блоков» при холодном астрохимическом 
синтезе. Интермедиаты и продукты протекающих 
реакций экспериментально охарактеризованы с 
помощью методов колебательной спектроско-
пии и электронного парамагнитного резонан-
са, для теоретического описания использованы 
квантово-химические расчеты высокого уровня. 

Полученные результаты вносят важный вклад в 
понимание возможных механизмов предбиологи-
ческой эволюции молекулярного вещества и об-
разования различных форм углерода в космиче-
ском пространстве.

Лабораторные исследования астрохимиче-
ской направленности, базирующиеся на ис-
пользовании лазерного излучения и атомно-
молекулярной спектроскопии, систематически 
проводятся на кафедре лазерной химии. Тема-
тики работ, выполненных  за последние 10 лет, 
были связаны с (1)  кинетическим моделирова-
нием физико-химической эволюции межзвезд-
ного вещества в космологическом масштабе вре-
мени [30]; (2) созданием спектроскопических баз 
данных для прогнозирования оптических свойств 
планетарных и звездных атмосфер на экспери-
ментальном уровне точности [31]; (3) экспе-
риментально-теоретическим симулированием 
свечения метеоров на разной высоте методом 
лазерно-искровой эмиссионной спектрометрии 
(ЛИЭС) при пониженном атмосферном давлении 
[32]; (4) экспериментальным воспроизведением 
процессов фотоиндуцированной десорбции мо-
лекул с поверхности космической пыли методом 
многофотонной лазерной спектроскопии и масс-
спектрометрии [33].

Другие работы сотрудников кафедры посвя-
щены вполне земным проблемам, связанным с 
развитием и применением метода ЛИЭС. В рам-
ках этого метода разработан алгоритм моделиро-
вания эмиссионных спектров лазерной плазмы в 
условиях локального термодинамического равно-
весия, его использование позволило решать весь-
ма широкий круг аналитических задач. Так, уда-
лось подобрать линии и оптимизировать условия 
для определения углерода в сталях [34], РЗЭ и 
драгоценных металлов в почвах и рудах [35–36], 
анализа элементного состава биологических тка-
ней [37], бетонов и природных вод [37–38], пред-
ложить способ оценки чувствительности метода 
ЛИЭС при определении микрокомпонентов для 
определенного типа проб на основании модели-
рования [39].

Исследования, проводимые на кафедре химии 
природных соединений, тесно переплетаются с 
тематикой НИИ физико-химической биологии 
им. А.Н. Белозерского, биологического факульте-
та, факультета биоинформатики и биоинженерии. 
Так, в лаборатории химии белка одним из важ-
ных направлений является поиск, идентифика-
ция, структурно-функциональная характеристика 
пептидаз, способных гидролизовать белковые 
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и пептидные субстраты, обладающие сложной 
пространственной структурой и содержащие 
«трудные» для гидролиза последовательности. 
Практически важными и биологически значи-
мыми белками этого типа являются проламины, 
в частности глютены – белки пшеницы, недорас-
щепление которых в силу отсутствия у челове-
ка ферментов соответствующей специфичности 
служит причиной возникновения тяжелого ауто-
иммунного заболевания – целиакии. Принципи-
ально важным результатом работы стало обнару-
жение глютеназ, т.е. пептидаз, гидролизующих 
глютены, в составе эволюционно сложившегося 
ферментного комплекса насекомых – вредите-
лей зерна. Проводимый поиск глютеназ является 
перспективным направлением разработки эф-
фективных ферментных препаратов, пригодных 
как для энзимотерапии целиакии, так и для по-
лучения «безглютеновых продуктов» [40]. Еще 
одним важным направлением является изучение 
влияния ряда противоопухолевых препаратов, 
обладающих способностью связываться с ДНК 
или встраиваться в двойную спираль, на функци-
онирование ДНК-метилтрансферазы Dnmt3a. По-
лученные данные позволяют ускорить развитие 
противоопухолевой терапии, расширить пони-
мание природы цитотоксичности используемых 
препаратов [41–42]. 

Проведенный анализ мутаций в Dnmt3a, на-
блюдаемых у пациентов с острым миелоидным 
лейкозом, и выявленное нарушение функцио-
нирования мутантных форм фермента важны для 
ранней диагностики гематологических заболева-
ний и персонализированной терапии рака [43].
Разработаны молекулярные узнающие элементы 
для медицинских социально значимых мише-
ней: тромбина, гемагглютинина вируса гриппа, 
маркеров опухолевых и стволовых [44] опухо-
левых клеток. Совместно с НМИЦ нейрохирур-
гии им. Н.Н. Бурденко разработаны ингибиторы 
деления клеток злокачественной опухоли мозга 
(глиом), которые позволяют изменить их патоло-
гическую программу.  

Кафедра медицинской химии и тонко-
го органического синтеза (самая молодая 
кафедра химического факультета) была ос-
нована в 2014 г. В рамках стоящих перед ней 
исследовательских задач по синтезу и констру-
ированию физиологически активных веществ 
и лекарственных препаратов за 10 лет сделано 
немало. На основе глубоких нейронных сетей 
разработаны точные и надежные методы про-
гнозирования таких важных характеристик 

фармакокинетических свойств и токсичности 
потенциальных лекарственных веществ, как про-
никновение через гематоэнцефалический барьер, 
всасывание в кишечнике, кардиотоксичность. 
Совместно с Волгоградским государственным 
медицинским университетом разработаны 3-ари-
лиденпроизводные 2-оксиндола – кандидаты в ле-
карственные средства для применения в качестве 
антидиабетических препаратов [45]. Совместно с 
Ростовским государственным медицинским уни-
верситетом проведены доклинические исследова-
ния лекарственного средства для лечения нейро-
дегенеративных нарушений Cyclomemorin [46], а 
также ряда инновационных агентов, обладающих 
противоопухолевым и антиметастатическим эф-
фектом, в ряду новых оловоорганических соеди-
нений, содержащих фенольный антиоксидантный 
фрагмент, на моделях меланомы В16 и эпидермо-
идной карциномы Lewis [47–48].

Повышенное внимание к синтезу и исследова-
нию противоопухолевых средств уделяется и на 
кафедре химической кинетики. Здесь предложе-
ны новые стратегии синтеза полифункционали-
зированных алкилазидов и их дальнейшей транс-
формации в разнообразные N-гетероциклические 
соединения. Эти стратегии положены в осно-
ву нового способа получения спиропирроли-
дин[3,3′]оксиндолов (перспективных кандидатов 
для создания противораковых препаратов) из 
донорно-акцепторных циклопропанов, содержа-
щих оксиндольный фрагмент в качестве активи-
рующей электроноакцепторной группы. Кроме 
того, разработан стереодивергентный подход к 
оптически активным производным 7-азаиндолов, 
представляющим интерес для исследований в 
клеточной биологии и онкологии в качестве ин-
гибиторов киназ, в виде полного набора стерео-
изомеров в индивидуальной форме. Интересны 
и работы кафедры в области создания новых ка-
талитических композиций для ряда экологически 
важных и ресурсосберегающих процессов. Сре-
ди таких композиций Pd-содержащие системы со 
сверхнизким содержанием металла (для нейтра-
лизации отходящих газов автотранспорта); высо-
коэффективные катализаторы, предполагающие 
совместное действие благородных металлов и ок-
сидов переходных металлов (для процессов пере-
работки углеводородов и биомассы, включающих 
превращения биоэтанола и глицерина, гудрона и 
лигнина в полезные продукты); металл-модифи-
цированные цеолиты для селективного окисле-
ния СО в присутствии водорода (для топливных 
элементов в рабочем температурном диапазоне от 
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50 до 130 °С). Были найдены новые каталитиче-
ские композиции для радикальных процессов с 
участием полигалогеналканов, окисления серо-
содержащих соединений на основе иммобилизо-
ванных (на поверхности минеральных носителей) 
комплексов металлов с ионными жидкостями. 
Полученные результаты использованы в про-
цессах обессеривания углеводородного сырья, 
на нефтеперерабатывающем заводе в г. Туапсе 
проведены все этапы промышленных испытаний 
(2019) и осуществлено внедрение катализатора 
очистки мазута от меркаптанов и сероводорода. 

Исследованиями в области каталитических 
систем, методов их создания и изучения активно 
занимаются и на самой большой (около 300 со-
трудников) кафедре химического факультета – 
кафедре физической химии. Здесь разработан 
новый метод исследования механизмов синтеза 
катализаторов, основанный на применении спек-
троскопии ЯМР ВМУ in situ, созданы соответ-
ствующий аппаратурный комплекс и методоло-
гия проведения исследований ЯМР ВМУ in situ 
[49–50]. На основе этих исследований сотрудни-
ками лаборатории адсорбции и катализа создана 
новая парофазная технология получения нанораз-
мерных цеолитных катализаторов. По сравнению 
с традиционной (гидротермальной) она обладает 
существенными преимуществами: увеличение 
производительности в 3–4 раза, уменьшение рас-
ходов воды и дорогостоящих темплатов-структу-
рообразователей в 3–4 раза, сокращение энерго-
затрат, исключение образования жидких отходов 
кристаллизации. Технология находится на стадии 
внедрения в промышленность [51–53].

Сотрудниками лаборатории катализа и газо-
вой электрохимии разработаны и запатентова-
ны ряд технологий, направленных на получение 
функциональных материалов для приложений в 
оптике, гетерогенном катализе и энергетике [54–
55]. С участием сотрудников этой лаборатории 
введен в эксплуатацию завод по производству 
аморфного SiO2 в пгт Ильский Краснодарского 
края. Разработаны научные и технологические 
основы производства модифицированных акри-
латных гидрогелей и использования их в качестве 
почвенного мелиоранта; введен в эксплуатацию 
завод по их производству. Разработана техноло-
гия консолидации углеродных наноструктур для 
приложений в катализе, фильтрации, химических 
источниках тока.

В лаборатории газовой электронографии глав-
ным направлением научной работы является 
изучение строения практически значимых со-

единений в газовой фазе и установление законо-
мерностей их строения на основе совместного 
анализа данных газовой электронографии, кван-
товой химии, колебательной и волновой спектро-
скопии. Здесь было установлено строение более 
50 молекул в свободной форме, а также впервые 
выполнен конформационный анализ динитрофу-
разана в газовой фазе, что важно для расчета па-
раметров внутренней баллистики при сгорании 
твердотопливных зарядов, где он используется 
в качестве пластификатора [56]. Сотрудниками 
лаборатории совместно с коллегами из Россий-
ского технологического университета и Объеди-
ненного института высоких температур РАН был 
изобретен и запатентован новый способ для ис-
следования вещества, разделенного газовым хро-
матографом, методами газовой электронографии, 
ядерного магнитного и электронного парамагнит-
ного резонанса [57].

В 2022 г. лаборатория химической термодина-
мики выступила инициатором создания общерос-
сийского программного комплекса по расчетам 
фазовых и химических равновесий. Эта инициа-
тива стала возможной благодаря оригинальным 
расчетно-теоретическим разработкам сотрудни-
ков лаборатории (Воронин Г.Ф., Восков А.Д., 
Куценок И.Б., Коваленко Н.А.), выполненным в 
последние десятилетия (метод «выпуклых обо-
лочек», модель GMLC, описание теплоемкости 
с помощью комбинации функций Планка – Эйн-
штейна и др.) [58–59]. Наиболее значимой прак-
тико-ориентированной работой коллектива лабо-
ратории является разработка новой технологии 
синтеза карбамида [60]. Успешная реализация 
этого проекта закончилась подписанием в 2013 г. 
соглашения о совместной разработке этой техно-
логии между компанией «УРАЛХИМ» (ведущим 
российским производителем азотных удобрений) 
и компанией Stamicarbon (мировым лидером в об-
ласти разработки и лицензирования технологий 
производства карбамида). 

Работы сотрудников лаборатории молеку-
лярной механики и квантового моделирования 
свидетельствуют о том, что в последние годы 
произошел качественный скачок в описании 
биохимических реакций за счет перехода от 
расчетов комбинированным методом квантовой 
механики/молекулярной механики (КМ/ММ) 
на поверхности потенциальной энергии к расче-
там методом молекулярной динамики с КМ/ММ 
потенциалами. Это позволило предложить инги-
биторы основной протеазы вируса SARS-CoV2, 
объяснить механизм переключения оптогенети-



13
Вecтн. Моск. ун-та. Сер. 2. Химия. 2025. Т. 66. № 1 
Vestn. Mosk. un-ta. Ser. 2. Chemistry. 2025. T. 66. № 1

ческой системы bPAC и определить механизмы 
ряда других ферментативных реакций [61–62].

Кафедра органической химии и прежде уде-
ляла значительное внимание разработке и синте-
зу лекарственных препаратов. Во второй полови-
не ХХ в. здесь были разработаны такие лечебные 
средства, как димебон и димекарбин. Эта тра-
диция продолжается и сегодня. В рассматривае-
мый период из фундаментальных исследований 
кафедры следует отметить разработанный со-
трудниками кафедры высокоэффективный метод 
проведения реакций с участием реакционноспо-
собных интермедиатов методом диффузионного 
смешивания. Суть этого метода состоит в том, 
что диффузия паров третичных аминов в реакци-
онную смесь, содержащую диполярофил и гидра-
зонилхлорид или гидроксиимидоилгалогенид, 
позволяет проводить реакции 1,3-диполярного 
циклоприсоединения с малостабильными и легко 
димеризующимися нитрилоксидами и нитрил-
иминами с количественными выходами, кроме 
того, он чрезвычайно прост в экспериментальном 
оформлении. Фактически 1,3-диполи получают-
ся этим методом «молекула за молекулой», что 
предотвращает их нежелательную димеризацию 
[63–64]. Активно  проводятся исследования ме-
талл-катализируемых реакций присоединения по 
кратным связям и каталитических реакций заме-
щения, обеспечивающих протекание реакций с 
очень высокими выходами и селективностью, а 
также фотокаталитических и фотоинициируемых 
реакций как металл-катализируемых, так и нека-
талитических [65]. Открыты  дивергентные реак-
ции присоединения к активированным алкинам. 
Проведено обширное исследование образования 
связей С–С, C–S и C–N с использованием ката-
лизаторов, иммобилизованных на различные под-
ложки [65–67]. Разработаны методы получения 
высокочувствительных флуоресцентных детекто-
ров катионов металлов и оптически активных ор-
ганических соединений [68].  Синтезирован но-
вый тип крайне редких нейтральных устойчивых 
смешанновалентных амбиполярных радикалов – 
интересных объектов  для спинтроники [69]. 
Кроме того, на основе лигандов простатическо-
го специфического мембранного антигена был 
разработан высокоэффективный конъюгат до-
цетаксела для направленной терапии опухолей 
предстательной железы, способный выступать в 
качестве альтернативной формы существующего 
препарата «Доцетаксел» [70].

Новые лекарственные формы и средства до-
ставки лекарств являются предметом исследо-

вания и на кафедре высокомолекулярных со-
единений. Здесь большое внимание уделяется 
изучению фотосенсибилизаторов – веществ, спо-
собных в результате возбуждения внешним ис-
точником света генерировать высокотоксичный 
синглетный кислород. Это свойство порфиринов 
используется для подавления роста злокачествен-
ных опухолей. Существенным ограничением 
этого метода является низкая прозрачность био-
логических тканей для видимого света, поэтому 
он применим для лечения лишь поверхностных 
опухолей. Для преодоления этого ограничения 
было предложено использовать реакцию между 
ароматическими оксалатами и пероксидом водо-
рода (пероксиоксалатная реакция, ПО-реакция), 
которая сопровождается расщеплением оксала-
тов с выделением энергии. В качестве активато-
ра этой реакции ученые кафедры предлагают ис-
пользовать фотосенсибилизатор порфиринового 
ряда, в результате чего в раковых клетках будет 
активно протекать ПО-реакция и генерировать-
ся высокотоксичный синглетный кислород [71]. 
В качестве средств доставки лекарств для борьбы 
с онкологическими и инфекционными заболева-
ниями на кафедре разработаны стимул-чувстви-
тельные липосомы, способные к высвобождению 
инкапсулированных веществ в ответ на измене-
ние внешних условий. Они высвобождают до 95% 
инкапсулированного лекарства в течение одной 
минуты после изменения рН внешнего раство-
ра с нейтрального до слабокислого (пониженное 
значение рН наблюдается в области опухоли или 
места воспаления) [72–74]. Еще одним примером 
разработанных на кафедре ВМС средств доставки 
лекарств могут служить водорастворимые магни-
тоуправляемые полимерные носители размером 
150–200 нм – конъюгаты природных полисахари-
дов и наночастиц (гидр)оксида железа, они могут 
инкапсулировать значительные количества лекар-
ственных веществ. Водные растворы конъюгатов 
могут быть лиофильно высушены, что позволяет 
значительно увеличить их срок хранения [75]. 
Интересны и разработки тонких полимерных по-
крытий с антимикробными свойствами, основой 
которых являются полиэлектролиты линейного 
строения и поликомплексы. Бактерицидные свой-
ства покрытия определяются суммарным зарядом 
наносимого полимера, наибольший бактерицид-
ный эффект наблюдается при формировании по-
крытий из катионных ПЭ и поликомплексов с 
суммарным положительным зарядом [76].

На кафедре химии нефти и органического 
катализа проводятся исследования, направ-
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ленные на усовершенствование существующих 
технологий нефтепереработки и нефтехимии, 
разработку методов и подходов к переработ-
ке тяжелого углеводородного и углеродсодер-
жащего возобновляемого сырья и катализато-
ров таких процессов, а также каталитических 
композиций для повышения эффективности 
нефтехимических производств. Отдельное на-
правление посвящено развитию исследований 
по химии гетероатомных компонентов нефти – 
серо- и азотсодержащих соединений: очистка 
нефтяных фракций от серосодержащих соеди-
нений путем окислительного обессеривания, син-
тез новых лигандов для получения эффективных 
и селективных катализаторов окислительных 
реакций, создание новых типов хемосенсоров, 
новые реакции, дающие выходы к новым клас-
сам серо- и азотсодержащих соединений с ши-
роким кругом полезных свойств. Так, в послед-
ние годы были разработаны способы получения 
цеолитов разных составов и структурных типов 
[77–79]. Предложены родийсодержащие катали-
заторы: а) нефосфорные, на основе гибридных 
органо-неорганических материалов (мезопори-
стый оксид кремния, модифицированный третич-
ными аминами), для тандемного жидкофазного 
процесса гидроформилирования-гидрирования 
олефинов в спирты [80]; б) нефосфорные, на 
основе комплексов родия и триэтаноламина для 
«one-pot» гидроформилирования-гидрирования 
и гидроаминометилирования олефинов в спир-
ты и амины в двухфазных системах [81]; гете-
рогенные, иммобилизованные на поверхности 
гибридных органо-неорганических носителей, 
для гидроформилирования непредельных соеди-
нений [82]. Создание и совершенствование без-
водородных методов облагораживания тяжелых 
нефтей и нефтяных фракций, в частности метода 
окислительного обессеривания, способствовало 
созданию эффективных жидкофазных и гетеро-
генных каталитических систем для окисления 
серосодержащих соединений нефтяного про-
исхождения, позволяющих получать топлива 
класса 5. В рамках этих работ были предложены 
катализаторы на основе соединений переходных 
металлов, нанесенных на упорядоченный мезо-
пористый силикат типа SBA-15, для безводород-
ного облагораживания тяжелого нефтяного сырья 
методом окислительного обессеривания перокси-
дом водорода в мягких условиях [83], а также на 
основе полиоксометаллатов типа Андерсона, для 
аэробного окисления серосодержащих соедине-
ний [84]. Был разработан безводородный способ 

снижения содержания сернистых соединений в 
прямогонной бензиновой фракции до ультраниз-
ких значений (7 ppm), основанный на окислитель-
ном обессеривании сырья пероксидом водорода в 
мягких условиях с применением пористых арома-
тических каркасов, модифицированных сульфо-
группами [85]. Созданы каталитические компози-
ции на основе благородных металлов (Ru, Pt, Pd) 
и супрамолекулярных функциональных систем, 
представляющих собой пористые ароматические 
каркасы, модифицированные сульфо- и амино-
группами, для получения «платформенных моле-
кул» гидрооблагораживания модельного сырья, 
имитирующего химические структурные элемен-
ты компонентов бионефти лигноцеллюлозного 
происхождения [86].

За последнее десятилетие на кафедре радио-
химии созданы три новых лаборатории: радио-
фармацевтической химии (разработка методов 
выделения и очистки радионуклидов медицин-
ского назначения, а также генераторных систем 
для получения короткоживущих радионуклидов 
для ядерной медицины), химической физики 
f-элементов (применение спектроскопии рентге-
новского поглощения для исследования соедине-
ний лантаноидов и актинидов) и интеллектуаль-
ного химического дизайна. Последняя проводит 
широкий спектр исследований с использованием 
современных вычислительных методов, методов 
квантовой химии и искусственного интеллекта 
для решения задач радиохимии. Работы по по-
лучению материалов медицинского назначения 
продолжались и в других лабораториях: так, 
были отработаны методики синтеза, минера-
лизации и модифицирования радионуклидами 
радиоэмболизаторов – органо-минеральных 
композиционных материалов на основе гидрок-
сиапатита и ряда важных биополимеров, таких 
как казеиновые белки, альбумин, бактериальная 
целлюлоза и гиалуроновая кислота. Важным 
направлением, как и на некоторых других ка-
федрах, является развитие спектроскопических 
методов. В последние годы мессбауэровская 
спектроскопия на ядрах зондовых атомов 119Sn 
и 121Sb была применена для выяснения механиз-
мов взаимодействия молекул, присутствующих 
в окружающей среде, с атомами, образующими 
поверхность кристаллитов анатазной модифика-
ции TiO2 – широкозонного полупроводникового 
оксида, являющегося основным компонентом 
фотокаталитических материалов для химиче-
ского преобразования энергии солнечного све-
та. Традиционно на кафедре ведутся работы 
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по исследованию сорбционных процессов для 
поиска эффективных сорбентов в целях извлече-
ния долгоживущих радионуклидов (актинидов и 
продуктов деления) из растворов разного состава 
и описания процессов, протекающих как в тех-
нологических циклах, так и окружающей среде. 
Весьма актуальными на сегодня являются фунда-
ментальные и прикладные исследования в обла-
сти конечных стадий ядерно-топливного цикла, 
которые включают переработку отработавшего 
ядерного топлива (ОЯТ), т.е. его растворение и 
разделение компонентов ОЯТ (фракционирова-
ние), и иммобилизацию, т.е. перевод в устойчи-
вую матрицу. За последние годы был исследован 
ряд новых экстракционных систем для разделе-
ния f-элементов в ядерно-топливном цикле, в том 
числе разработана экстракционная система для 
селективного выделения америция из высокоак-
тивных отходов, исследован не описанный ранее 
механизм экстракции урана. 

Сорбционные и экстракционные процессы ак-
тивно исследуются на кафедре аналитической 
химии.  Так, тонкослойные фильтры-сорбенты 
и микроколонки для проточных систем анализа, 
предложенные учеными кафедры, нашли ши-
рокое практическое применение для контроля 
окружающей среды и качества пищевых продук-
тов; разработаны высокочувствительные методы 
определения металлов и органических соеди-
нений на основе динамического варианта сорб-
ционного концентрирования и получения дина-
мически устойчивых сорбентов с нековалентно 
иммобилизованными реагентами [87–88]. Созда-
ны новые анионообменники для ионной хрома-
тографии, сорбенты для хроматографии гидро-
фильных взаимодействий и способы анализа на 
их основе [89–90].

В целом исследования кафедры включают 
разработку методов анализа для решения задач 
экологии, медицинской диагностики, а также 
реальных секторов экономики (пищевое сырье, 
БАДы, исходные вещества, продукты произ-
водства), объектов культурного наследия и т.д. 
Здесь также особое внимание уделяется созда-
нию комплексных спектроскопических методов 
(на основе ИК-спектроскопии, флуоресцентной 
спектроскопии, хемилюминометрии, фототер-
мической и оптоакустической спектроскопии, 
термогравиметрии и пр.) для одновременного 
аналитического определения, установления фи-
зико-химических характеристик и биологической 
активности нанообъектов сложного состава (на-
ноалмазов, почвенных частиц, инженерных на-

ночастиц разных классов, оксида графена, фулле-
ренов и пр.). Одним из актуальных направлений 
является разработка методов многокомпонентно-
го нетаргетного анализа объектов окружающей 
среды, технологических, промышленных и био-
материалов [91–92]. В области создания электро-
химических биосенсоров кафедра аналитической 
химии – один из лидеров в мире как в области 
фундаментальных достижений, так и в разра-
ботке медицинских приборов. Так, в настоящее 
время при участии группы компаний «Юнимед» 
проводится сертификация первого клиническо-
го анализатора глюкозы и лактата. Совместно с 
компанией «Элта» создаются глюкозные тесты 
нового поколения с высокой селективностью и 
прецизионностью. Разработаны методы мони-
торинга неинвазивно собираемых биологиче-
ских жидкостей человека с использованием про-
точных биосенсоров, готовые к внедрению на 
производстве [93–94]. По-прежнему важным 
направлением остается аналитическая токси-
кология, где развивается методология опреде-
ления и идентификации экзогенных сильно-
действующих соединений и их метаболитов в 
живых организмах. Это направление связано с 
химическим разоружением, ликвидацией хи-
мического оружия и выполнением конвенции о 
запрещении химического оружия. Разработаны 
способы быстрого и селективного обнаружения 
этих продуктов, которые долго сохраняются в 
объектах окружающей среды, а также методы 
метаболомного анализа в сочетании с методами 
машинного обучения и анализа большого объема 
данных для метаболических маркеров в целях 
ранней диагностики онкопатологий [95–96]. 

Внимание к объектам окружающей среды и 
разработке лекарственных средств проявляется 
и в исследованиях кафедры химической энзимо-
логии. Здесь были созданы биокаталитические 
системы для деградации фосфорорганических 
нейротоксичных соединений (пестицидов и от-
равляющих веществ) в водных средах и в почве, а 
также внутри живых организмов при использова-
нии ферментных стабилизированных нанобиока-
тализаторов в качестве высокоэффективных и 
быстродействующих антидотов [97]. Разработ-
ка ферментных антидотов против природных 
микотоксинов легла в основу создания новых 
полиферментных препаратов, гарантирующих 
деструкцию и детоксификацию этих токсич-
ных соединений грибного происхождения при 
наличии их в кормах или отходах животновод-
ства. В последние годы на кафедре проводятся 
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работы по изучению механизмов развития рези-
стентности бактерий к антибиотикам, в частно-
сти, разрабатываются фундаментальные принци-
пы роли ферментов в развитии резистентности и 
новых подходов к ее преодолению; проводится 
репозиционирование известных лекарственных 
препаратов в качестве ингибиторов β-лактамаз и 
определение их микробиологической активности 
[98]. Еще один подход к вопросу о воздействии 
антибиотиков состоит в том, что учеными был 
разработан метод и создан набор реагентов, пред-
назначенных для быстрой количественной оцен-
ки чувствительности к антибиотикам микробных 
патогенов в клиническом образце. Это было реа-
лизовано с использованием биолюминесцентного 
метода, основанного на измерении жизнеспособ-
ности  микробных патогенов по уровню АТФ. Ме-
дикам также пригодится  разработанный набор 
реагентов и других материалов, предназначенных 
для быстрой оценки стерильности (или микроб-
ной обсемененности) медицинских инструмен-
тов, помещений и материалов с использованием 
биолюминесцентного метода, основанного на 
измерении уровня микробных загрязнений по 
концентрации АТФ. Эти разработки прошли 
предклинические и клинические испытания и 
дали положительные результаты [99]. Интерес-
ны и важны для медиков исследования анти-
оксидантного фермента  супероксиддисмутазы 
в качестве противовоспалительного препарата. 
Совместно с сотрудниками Института глазных 
болезней им. Гельмгольца продемонстрировано 
улучшение ряда клинических и биохимических 
показателей течения иммуногенного увеита (вос-
палительное заболевание глаз) при местном 
капельном введении препарата [100]. Усилия 
ученых сосредоточены также на создании диа-
гностических агентов и систем доставки лекар-
ственных молекул с использованием магнитных 
наночастиц и на создании принципиально но-
вых подходов и методов дистанционного управ-
ления биохимическими системами с помощью 
низкочастотного переменного магнитного поля, 
взаимодействующего с введенными в объект 
специфичными магнитными наночастицами 
[101]. Одним из важных достижений сотрудни-
ков кафедры можно также считать организацию 
ООО «Агрофермент» – современного предпри-
ятия по производству ферментных препаратов 
[102]. 

Разумеется, перечисленные достижения 
ученых химического факультета – лишь малая 
часть сделанного за последние 10 лет (более 

подробные материалы об этом можно найти в 
статьях и монографиях сотрудников). Многие из 
этих исследований стали предметом диссертаци-
онных работ – с 2014 г. на факультете было за-
щищено 459 кандидатских и 53 докторских дис-
сертаций (см. таблицу).

По результатам анализа системы ИСТИНА 
за 2023 г. химический факультет МГУ занима-
ет первое место в Московском университете по 
числу высокорейтинговых научных публикаций. 
За 2023 г. сотрудники химического факультета 
опубликовали 2998 статей в научных журналах, 
из них 614 – в журналах Топ-25 рейтинга. Это 
17,4% от общего числа высокорейтинговых пу-
бликаций, опубликованных в 2023 г. сотрудника-
ми МГУ [103].

В настоящее время на факультете работают 
более 250 докторов наук, около 700 кандидатов 
наук.

Успешная преподавательская и исследова-
тельская работа всего коллектива химическо-
го факультета была по достоинству оценена 
государством – большой группе сотрудников 
были вручены государственные награды. Так, 
Б.Ф. Мясоедов награжден Орденом «За заслу-
ги перед Отечеством» III степени. Медали ор-
дена «За заслуги перед Отечеством» I степе-
ни был удостоен В.В. Еремин; А.А.Богданову, 
Н.Б. Зорову, Б.И. Лазоряку, Е.В. Антипову, 
С.Д. Варфоломееву, С.А. Пономаренко были 
вручены медали ордена «За заслуги перед 
Отечеством» II степени. Ряд сотрудников был 
награжден Орденом Александра Невского 
(Ю.А. Золотов, А.А. Богданов, Р.З. Сагдеев), 
Орденом Почета (В.В. Авдеев), Орденом Друж-
бы (С.Н. Калмыков, В.М. Бузник, С.Н. Кочет-
ков), Почетной грамотой Президента РФ 
(И.П. Белецкая, Н.Н. Угарова, А.Н. Кузнецов, 
И.В. Мелихов); С.П. Громов стал лауреатом Го-
сударственной премии РФ. 13 сотрудников были 
удостоены Почетной грамоты Министерства 
образования и науки, четверо стали лауреата-
ми премии Правительства РФ в области науки 
и техники. Большая группа ученых (более 20) 
была удостоена медалей и премий, присуждае-
мых Российской Академией наук; звание про-
фессоров РАН получили 12 ученых, членами-
корреспондентами за последние 10 лет были 
избраны семеро сотрудников факультета, трое 
стали академиками. Высоко оценены и работы 
молодых сотрудников – Премию Правительства 
Москвы молодым ученым получили 45 человек, 
медалями РАН с премиями для молодых ученых 
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награждены 12 сотрудников. Ряд сотрудников 
был удостоен университетских наград: 10 че-
ловек стали заслуженными профессорами МГУ, 
39 – удостоены звания заслуженного препода-
вателя, заслуженного работника и заслуженного 
научного сотрудника МГУ, семеро человек на-
граждены Ломоносовской премией, шестеро со-
трудников – Шуваловской. 

Учебная работа на химическом факультете

Преподавание является основным видом де-
ятельности профессорско-преподавательского 
корпуса химического факультета и одним из 
главных занятий научных сотрудников. Не вда-
ваясь в подробности, отметим лишь важнейшие 
результаты в этом направлении. 

В 2011 г. на химическом факультете в рамках 
перехода МГУ на систему 6-летнего образования 
был введен новый учебный план подготовки по 
специальности «Фундаментальная и прикладная 
химия» (нормативный срок обучения 6 лет). Пе-
реход к 6-летнему специалитету (а не к системе 
бакалавриат-магистратура) позволил сохранить 
все удачные наработки 5-летнего обучения спе-

Защиты диссертаций сотрудниками и аспирантами химического факультета в 2014–2024 гг.    (сведения от 
кафедр на январь 2024 г.)

Кафедра Число кандидатских 
диссертаций

Число докторских 
диссертаций

Аналитической химии 78 7

Неорганической химии 64 4

Органической химии 37 3

Физической химии 52 6

Коллоидной химии 2 1

Химии нефти и органического катализа 16 3

Химической кинетики 10 5

Высокомолекулярных соединений 28 3

Лазерной химии 6 –

Общей химии 15 1

Радиохимии 20 2

Медицинской химии 24 2

Химии природных соединений 30 9

Химической технологии и новых материалов 18 4

Электрохимии 12 –

Химической энзимологии 47 5

циалистов в области химии. Отсутствие ступени 
окончания бакалавриата и поступления в маги-
стратуру крайне важно именно в области хими-
ческих наук с учетом того, что существенную 
часть аудиторной нагрузки занимает выполнение 
практических занятий по химии (по 9 различным 
химическим дисциплинам), а также по физике, 
сокращение которых привело бы к потере каче-
ства подготовки. Кроме того, увеличение норма-
тивного срока подготовки позволило расширить 
круг изучаемых вопросов, в том числе и за счет 
введения курсов по современным проблемам 
химии. Учебным планом предусмотрена 21 спе-
циализация, что позволяет охватить все разделы 
современной химии и смежных наук. Важным 
результатом также стало увеличение времени, от-
веденного студенту на выполнение научно-иссле-
довательской работы, что позволило сохранить 
высокий научный уровень дипломных работ сту-
дентов, которым традиционно отличался химиче-
ский факультет. 

Однако современная наука не стоит на месте, 
накопление знаний происходит заметно быстрее, 
чем в предыдущие годы. Резко увеличилось чис-
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ло исследований, проводящихся на стыках наук: 
химии, с одной стороны, и физики, математики, 
биологии, медицины – с другой. Все это потре-
бовало модификации учебного плана, которая по-
зволила сформировать следующую схему обуче-
ния в рамках 6-летнего специалитета: первые два 
года – обучение в рамках одного потока; 3-й и 4-й 
курс – разделение на два потока, условно на-
зываемых а) химией материалов и методов и б) 
химией живого и органической химией. Нако-
нец, 5-й и 6-й курсы – обучения в рамках специ-
ализаций. Разделение на два потока не означает 
радикальных отличий в планах этих потоков, но 
позволяет, варьируя объемы дисциплин, а также в 
ряде случаев сами дисциплины, наиболее эффек-
тивно обучать студентов в рамках выбранной тра-
ектории. Новый учебный план был введен в дей-
ствие для поступивших на первый курс в 2023 г.

Помимо собственных студентов сотрудники 
химического факультета обучают студентов еще 
11 факультетов, в том числе биологического, гео-
логического, географического, почвенного, фа-
культетов наук о материалах, фундаментальной 
медицины и т.д. Часть преподавателей регулярно 
выезжает в филиалы университета, находящиеся 
в Баку и Душанбе, принимая активное участие в 
учебном процессе.

Преподавателями активно пополняется тот 
набор учебников, которыми пользуются сегодня 
студенты. В последнее десятилетие вышли в свет 
следующие учебники и учебные пособия2: Физи-
ческая химия биопроцессов, 2014; Бекман И.Н. 
Радиохимия: учебное пособие. Т. 1–2, 2014; Ро-
мановский Б.В. Основы катализа, 2015; Юров-
ская М.А. Химия ароматических гетероцикличе-
ских соединений, 2015; Золотов Ю.А. Введение 
в аналитическую химию, 2015; Хейфец Л.И., 
Зеленко В.Л. Химическая технология. Теорети-
ческие основы, 2015; Устынюк Ю.А. Лекции по 
органической химии. Ч. 1–2, 2015–2016; Борщев-
ский А.Я. Основы квантовой механики, 2016; 
Борщевский А.Я. Физическая химия. Т. 1–2, 
2017; Леванов А.В. Основы статистической 
термодинамики, 2019; Высокомолекулярные 
соединения. Учебник и практикум для акад. 
бакалавриата. Под ред. Зезина А.Б., 2019; 
Дядченко В.П. Основные понятия стереохи-
мии, 2020; Дроздов А.А., Еремин В.В., Ше-
вельков А.В. Основы неорганической химии. 

2 Здесь и далее авторы приводят в списке в основном книги, вышедшие в рассматриваемый период первым 
изданием, и не претендуют на исчерпывающее перечисление всех опубликованных сотрудниками химфака 
учебников и монографий. 

Ч. 1. 2020; Шевельков А.В., Дроздов А.А., 
Тамм  М.Е. Неорганическая химия. Учебник, 
2020 (2023, 2-е изд.); О.А. Реутов, А.Л. Курц, 
К.П. Бутин. Органическая химия. Ч. 1–4. 
2021–2022; Милаева Е.Р. Неорганическая ме-
дицинская химия, 2022; Еремин В.В. и др. Ос-
новы физической химии. Учебник. Ч. 1–2. 7-е 
изд., 2023; Григорьев А.Н., Мартыненко Л.И. 
и др. Неорганическая химия. Химия элемен-
тов. Т. 1–2, 2023; Инструментальные методы 
в химии, 2024; Баум Е.А., Богатова Т.В. Очерки 
по истории химии и химического инструмента-
рия в XIX веке. М., 2024. Пополнился набор за-
дачников и руководств для лабораторных работ 
и практикумов: Практикум по физической хи-
мии. Физические методы исследования, 2014; 
Моногарова О.В., Мугинова С.В., Филатова Д.Г. 
Аналитическая химия. Задачи и вопросы, 2016; 
Жмурко Г.П. и др. Вопросы и задачи по общей 
и неорганической химии, 2016; Практикум по 
физической химии, 2017; Кузьменко Н.Е. и др. 
Тестовые задания по физической химии, 2017; 
Ливанцов М.В. и др. Органическая химия. Задачи 
по общему курсу с решениями, 2019; Еремин В.В., 
Борщевский А.Я. Сборник задач по общей и физи-
ческой химии. 2019; Основы аналитической химии: 
задачи и вопросы, 2020; Ардашникова Е.И., Кар-
пова Е.В., Мазо Г.Н., Розова М.Г., Шевельков А.В. 
Неорганическая химия. Вопросы и задачи, 2020; 
Ардашникова Е.И., Демидова Е.Д., Алёшин В.А. 
Неорганическая химия. Практикум, 2021.

В последние годы повышается интерес как 
к истории химии в целом, так и к истории от-
дельных ее разделов. В последние десять лет 
на химическом факультете было организовано 
несколько международных историко-научных 
конференций: «К истории лабораторий: тео-
рия, практика, учебно-образовательная деятель-
ность» (20–21 ноября 2017 г.), «История химии 
и химического образования: междисциплинар-
ные отражения» (25–27 ноября 2021 г.),  «Ал-
химический миф: вариации контекстов» (26–27 
января 2024 г.), сотрудники группы истории хи-
мии принимали активное участие в профильных 
конференциях в других учреждениях (в том чис-
ле зарубежных). Интерес к собственной истории 
повысился и у ряда кафедр химического факуль-
тета. В последнее время начали выходить книги 
и другие крупные работы по истории отдельных 
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кафедр и отдельных областей науки: Шевельков 
А.В. и др. История неорганической химии в Мо-
сковском университете, 2015; Ненайденко В.Г. и 
др. История органической химии в Московском 
университете, в кн.: История органической хи-
мии в университетах России. От истоков до наших 
дней. М., 2018, с. 125–183; Золотов Ю.А. Анали-
тическая химия в Московском университете. М., 
2023; Кафедра химической кинетики. События, 
люди, годы. М., 2019; готовятся к печати книги о 
физической химии в Московском университете, о 
кафедре химической технологии. Выходят книги, 
посвященные выдающимся химикам университе-
та: Богатова Т.В. Владимир Сергеевич Гулевич. 
М., 2017; Дорогой наш Илья Васильевич Березин 
[Воспоминания]. М., 2023; Валерий Васильевич 
Лунин. Листая страницы жизни [Воспоминания]. 
М., 2021; готовится к печати в издательстве МГУ 
книга о проф. Е.И. Шпитальском. 

Химический факультет МГУ ведет активную 
работу по популяризации науки. Факультет явля-
ется одной из масштабных площадок всероссий-
ского фестиваля NAUKA 0+, налаживая диалог 
между наукой и обществом посредством привле-
чения внимания к научной работе, демонстрации 
результатов исследовательской деятельности, 
приглашения для публичных выступлений уче-
ных с мировым именем [104].

При непосредственной поддержке факультета 
организованы химические классы СУНЦ МГУ и 
подготовительные курсы для школьников. При 
факультете работает Школа химика (для учащих-
ся 8–11 классов).

В начале 1990-х годов факультетом была 
организована эффективная система привлече-
ния талантливой молодежи России, стран СНГ 
и Балтии. Факультет активно поддерживает 
олимпиадное движение, является бессменным 
организатором профильных задач по химии 
для широкого спектра олимпиад (в частности, 
для олимпиады «Ломоносов» и др.). Особо сле-
дует отметить Международную Менделеев-
скую олимпиаду как единственную, объединя-
ющую бывшие респуб-лики Советского Союза. 
Ее проведение никогда не прерывалось, несмо-
тря на все изменения, происходящие в нашей 
стране.

Начиная с 2018 г., химический факультет 
МГУ является бессменным организатором на-
правления «Химия» во Всероссийской олимпи-
аде студентов «Я – профессионал». Это проект 
президентской платформы «Россия – страна 
возможностей», реализуемый при поддержке 
Министерства науки и образования Россий-
ской Федерации. В 2023 г. 238 студентов МГУ 
стали дипломантами олимпиады. Победители это-

Рисунок 4. Студенты химического факультета МГУ и Института тонких химических технологий РТУ 
МИРЭА вместе с Нобелевским лауреатом по химии Дадли Хершбахом на Всероссийском фестивале 

NAUKA 0+ в 2019 г. Фото Н.В. Лобанова
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го престижного конкурса получают льготы при 
поступлении в магистратуру, аспирантуру и ор-
динатуру ведущих вузов или возможность пройти 
стажировку в крупных российских компаниях.

Сотрудники химфака уделяют много внимания  
созданию школьных учебников и другой литерату-
ры для средней школы. Прежде всего следует на-
звать линию учебников по химии: в добавление к 
уже вышедшим ранее пособиям для 8–11 классов 
(авт. Еремин В.В., Дроздов В.В., Лунин В.В.) в по-
следнее десятилетие тем же авторским коллек-
тивом был создан вариант этой линейки для углу-
бленного уровня: Химия 8 класс, Химия 9 класс 
(оба под ред. С.Н. Калмыкова, 2024), Химия 10 
класс, Химия 11 класс (оба под ред. В.В.Лунина, 
2014), а также Химия 7 класс (2019, под ред. 
В.В.  Лунина). Все эти учебники ежегодно пере-
издаются и существуют в виде учебно-методиче-
ских комплектов3 (как и более ранние издания). 
Следует также добавить сборники задач: Химия 
10–11 класс. Задачник (2023, авт. Еремин В.В., 
Дроздов А.А., Ромашов Л.В.), Химия 8–9 класс. 
Задачник (2022, те же авторы). Продолжают 
выходить и пособия для абитуриентов (книга 
«Начала химии для поступающих в вузы», авт. 
Еремин В.В., Дроздов А.А., Попков В.А. на-
считывает уже больше 20 изданий), и сборники 
олимпиадных заданий, созданные большими кол-
лективами авторов с химфака МГУ и из других 
вузов («Методические материалы для проведения 
заключительного этапа Всероссийской олимпи-
ады школьников по химии в 5 частях», под ред. 
акад. С.Н. Калмыкова, 2023; «МГУ – школе. Экза-
менационные и олимпиадные задания по химии», 
2022; «Сборник заданий XV Олимпиады по на-
нотехнологиям», 2021 и др.). Интересны и ак-
туальны регулярно выходящие сборники «Есте-
ственнонаучное образование» (под ред. проф. 
Г.В. Лисичкина), посвященные различным науч-
ным и методическим проблемам химического и 
естественного образования в высшей и средней 
школе.

В 2022 г. на базе химического факультета 
МГУ прошел Всероссийский съезд учителей и 
преподавателей химии, посвященный вопросам 
химического образования в школах и коллед-
жах, задачей которого являлся поиск решений 
для актуальных проблем образования в условиях 
активных изменений в учебной системе и потреб-
ности в квалифицированных химиках [105]. 

В настоящее время на факультете обучаются 
более 1200 студентов и примерно 300 аспиран-
тов. Химический факультет ежегодно выпускает 
свыше 200 специалистов-химиков. Для иностран-
ных студентов предусмотрено обучение по про-
граммам бакалавриата. 

Выпускники химического факультета МГУ 
востребованы не только в России, но и в зарубеж-
ных университетах и научно-исследовательских 
центрах мира. Многие из них избраны почетны-
ми членами других университетов и международ-
ных организаций.

С 1966 г. ежегодно во вторую субботу мая 
факультет проводит День химика. Праздник 
с самого начала задумывался как молодежная 
альтернатива официальным мероприятиям и 
никак не был связан с государственным Днем 
работников химической промышленности 
(третье воскресенье мая). Инициатива прове-
дения первого праздника принадлежала студен-
там четвертого курса 1965/1966 учебного года – 
В. Ширяеву, В. Лунину, А. Киселеву, П. Лазареву и 
др. В основу сценария праздника положена перио-
дическая система элементов Д.И. Менделеева – 
каждый год чествуется следующий по порядку 
химический элемент. Организацией праздника 
традиционно занимались студенты 4-го курса 
соответствующего года [106], в настоящее время 
к ним подключаются все желающие. С 1971 г. 
в честь Дня химика выпускается тематический 
значок. Со временем эти значки составили об-
ширную серию, пользующуюся заслуженным 
вниманием коллекционеров.

В настоящее время на химическом факульте-
те учатся более 1400 студентов и 300 аспирантов, 
открыты несколько магистерских программ по 
химии и химической технологии, финансируе-
мых за счет бюджета Российской Федерации, а 
также курсы повышения квалификации. В состав 
химического факультета входят 10 научно-об-
разовательных центров (включая новый вычис-
лительный кластер) и 11 центров коллективного 
пользования. Здесь работают 1800 сотрудников, в 
том числе 16 академиков РАН и 20 членов-кор-
респондентов РАН. На факультете действуют 16 
научных кафедр и 92 лаборатории (в том числе 
4 мегагрант-лаборатории), которые занимают-
ся всеми направлениями химической науки – от 
квантовой и вычислительной химии до химии 
живых систем.

3 Учебно-методический комплект (УМК) представляет собой совокупность материалов по данной дисци-
плине для данного года обучения; в него могут входить учебник, программа курса, методическое пособие для 
учителя, рабочие тетради для учащихся и пр.
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