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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ АКЦЕПТОРНОГО УЧАСТКА ФОТОСИСТЕМЫ 1 
С ЭКЗОГЕННЫМИ РЕДОКС-МЕДИАТОРАМИ И КИСЛОРОДОМ 

Interaction of photosystem I acceptor region 
with exogenous redox mediators and oxygen 
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Комплексы фотосистемы 1 (ФС1) в норме in vivo используют 
энергию кванта света для переноса электронов к водорастворимому 
природному акцептору ферредоксину на стромальной стороне 
тилакоидной мембраны. В экспериментах с выделенными комплексами в 
качестве терминального акцептора обычно используются экзогенные 
редокс-медиаторы, такие как аскорбат натрия и метилвиологен. В рамках 
данной работы было исследовано взаимодействие ФС1 с экзогенными 
редокс-медиаторами 2,6-дихлорфенол-индофенолом (DCPIP) и N,N,N,N’-
тетраметил-p-фенилендиамином в оксигенных и аноксигенных условиях 
при разделении зарядов в ФС1 в ответ на одиночную лазерную вспышку. 
Эффективность DCPIP как акцептора электронов зависела от pH среды; 
эта зависимость не может быть объяснена pK самого DCPIP. Ранее на 
мутанте menB цианобактерии Synechocystis sp. был продемонстрирован 
отток электронов с вторичного акцептора филлохинона А1 в отсутствие 
искусственных экзогенных акцепторов [1], что было интерпретировано 
как свидетельство прямой реакции А1 с растворённым в окружающей 
среде молекулярным кислородом. Взаимодействие ФС1 с экзогенными 
акцепторами электрона на микроскопическом (атомарном) уровне было 
изучено методами молекулярно-динамического моделирования на 
примере обнаруженного возможного сайта связывания молекулярного 
кислорода вблизи филлохинона А1. Связывание экзогенных акцепторов 
электрона (молекулярного кислорода и DCPIP) с ФС1 может 
контролироваться микроскопическими особенностями строения 
стромальной стороны этого пигмент-белкового комплекса. 

Работа выполнена при поддержке РНФ (грант №23-74-00025). 
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