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ФОРМА "T". ТИТУЛЬНАЯ СТРАНИЦА ЗАЯВКИ В РФФИ

НОМЕР ПРОЕКТА 14-01-00548

НАЗВАНИЕ ПРОЕКТА
Комбинаторика слов, символическая
динамика и ее приложения в теории колец
и полугрупп

ОБЛАСТЬ ЗНАНИЯ
01

КОД КЛАССИФИКАТОРА
01-102

КОНКУРС
А Инициативный

ФАМИЛИЯ, ИМЯ, ОТЧЕСТВО
РУКОВОДИТЕЛЯ ПРОЕКТА Белов Алексей Яковлевич

ПОЛНОЕ НАЗВАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ, предоставляющей условия для
выполнения работ по ПРОЕКТУ физическим лицам
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего
профессионального образования "Московский физико-технический институт
(государственный университет)"

ГОД НАЧАЛА ГОД ОКОНЧАНИЯ

2014 2016

Общий запрашиваемый объем финансирования на 2014 г., включая
финансирование экспедиций и/или полевых исследований (руб.)
700000

ФИО членов коллектива

Рухович Филипп Дмитриевич
Митрофанов Иван Викторович
Иванов-Погодаев Илья Анатольевич
Чернятьев Александр Леонидович
Харитонов Михаил Игоревич
Лавров Петр Аркадьевич

ПОДПИСЬ РУКОВОДИТЕЛЯ
ПРОЕКТА ДАТА
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Проект № 14-01-00548
Конкурс: А 2014 (Инициативный)

Этап: Заявка

Форма 2-Р Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
Руководителе проекта
2.1.1.1. Фамилия руководителя проекта: Белов
2.1.1.2. Имя руководителя проекта: Алексей
2.1.1.3. Отчество руководителя проекта: Яковлевич
2.1.2.1. Фамилия руководителя (eng): Belov
2.1.2.2. Имя руководителя (eng): Alexey
2.1.2.3. Отчество руководителя (eng): Yakovlevich
2.2.1. Дата рождения руководителя: 09.06.1963
2.2.2. Пол руководителя: мужской
2.3.1. Ученая степень руководителя: доктор физико-математических наук
2.3.2. Год присуждения ученой степени руководителя: 2002
2.4.1. Ученое звание руководителя: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания руководителя: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы руководителя: Государственное автономное
образовательное учреждение высшего профессионального образования города Москвы "Московский
институт открытого образования"
2.5.2. Краткое название основного места работы руководителя: МИОО
2.6. Должность руководителя: Профессор
2.7.1. Ключевые слова руководителя: проблема Шпехта, гипотеза Диксмье, проблема Якобиана, PI-
алгебра, конечно порожденное тело, малые сокращения, самозаклинивающиеся структуры.
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-102, 01-106, 01-114
2.8. Число публикаций руководителя: 171
2.9. Телефон для связи: +79266383211
2.10. Адрес эл. почты: kanel@mccme.ru
2.11. Образование руководителя: высшее
2.12. Участие в проекте: Р
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Форма 2-И Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
члене коллектива
2.1.1.1. Фамилия участника: Харитонов
2.1.1.2. Имя участника: Михаил
2.1.1.3. Отчество участника: Игоревич
2.1.2.1. Фамилия (англ.): Kharitonov
2.1.2.2. Имя (англ.): Mikhail
2.1.2.3. Отчество (англ.): Igorevich
2.2.1. Дата рождения: 10.05.1991
2.2.2. Пол: мужской
2.3.1. Ученая степень: без ученой степени
2.3.2. Год присуждения ученой степени: [не заполнено]
2.4.1. Ученое звание: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы: Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего профессионального образования Московский государственный
университет имени М.В.Ломоносова, механико-математический факультет Московского
государственного университета имени М.В.Ломоносова (механико-математический факультет МГУ
имени М.В.Ломоносова)
2.5.2. Краткое название основного места работы: механико-математический факультет МГУ имени
М.В.Ломоносова
2.6. Должность: Аспирант
2.7.1. Ключевые слова: Комбинаторика слов, теорема Ширшова о высоте, проблемы Бернсайдовского
типа, проблема Куроша, графы Рози, теорема Дилуорса
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-102, 01-114
2.8. Число публикаций: 10
2.9. Телефон для связи: 8-926-258-68-09
2.10. Адрес эл. почты: mikhailkharitonov@yandex.ru
2.11. Участие в проекте: И
2.12. Образование: высшее
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Форма 2-И Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
члене коллектива
2.1.1.1. Фамилия участника: Митрофанов
2.1.1.2. Имя участника: Иван
2.1.1.3. Отчество участника: Викторович
2.1.2.1. Фамилия (англ.): Mitrofanov
2.1.2.2. Имя (англ.): Ivan
2.1.2.3. Отчество (англ.): Victorovich
2.2.1. Дата рождения: 11.01.1990
2.2.2. Пол: мужской
2.3.1. Ученая степень: без ученой степени
2.3.2. Год присуждения ученой степени: [не заполнено]
2.4.1. Ученое звание: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы: Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего профессионального образования Московский государственный
университет имени М.В.Ломоносова, механико-математический факультет Московского
государственного университета имени М.В.Ломоносова (механико-математический факультет МГУ
имени М.В.Ломоносова)
2.5.2. Краткое название основного места работы: механико-математический факультет МГУ имени
М.В.Ломоносова
2.6. Должность: Аспирант
2.7.1. Ключевые слова: [не заполнено]
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-102
2.8. Число публикаций: 4
2.9. Телефон для связи: +79035458224
2.10. Адрес эл. почты: phortim@yandex.ru
2.11. Участие в проекте: И
2.12. Образование: высшее
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Форма 2-И Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
члене коллектива
2.1.1.1. Фамилия участника: Иванов-Погодаев
2.1.1.2. Имя участника: Илья
2.1.1.3. Отчество участника: Анатольевич
2.1.2.1. Фамилия (англ.): Ivanov-Pogodaev
2.1.2.2. Имя (англ.): Ilya
2.1.2.3. Отчество (англ.): Anatolievich
2.2.1. Дата рождения: 23.01.1980
2.2.2. Пол: мужской
2.3.1. Ученая степень: кандидат физико-математических наук
2.3.2. Год присуждения ученой степени: 2006
2.4.1. Ученое звание: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы: Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего профессионального образования Московский государственный
университет имени М.В.Ломоносова, механико-математический факультет Московского
государственного университета имени М.В.Ломоносова (механико-математический факультет МГУ
имени М.В.Ломоносова)
2.5.2. Краткое название основного места работы: механико-математический факультет МГУ имени
М.В.Ломоносова
2.6. Должность: Докторант
2.7.1. Ключевые слова: конечно-определенные полугруппы, кольца, алгебры
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-102
2.8. Число публикаций: 6
2.9. Телефон для связи: +7 925 1123240
2.10. Адрес эл. почты: ivanov-pogodaev@mail.ru
2.11. Участие в проекте: И
2.12. Образование: [не заполнено]
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Форма 2-И Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
члене коллектива
2.1.1.1. Фамилия участника: Чернятьев
2.1.1.2. Имя участника: Александр
2.1.1.3. Отчество участника: Леонидович
2.1.2.1. Фамилия (англ.): Chernyatiev
2.1.2.2. Имя (англ.): Alexandr
2.1.2.3. Отчество (англ.): Leonidovich
2.2.1. Дата рождения: 08.02.1980
2.2.2. Пол: мужской
2.3.1. Ученая степень: кандидат физико-математических наук
2.3.2. Год присуждения ученой степени: 2008
2.4.1. Ученое звание: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы: Федеральное государственное автономное
образовательное учреждение высшего профессионального образования "Национальный
исследовательский университет " Высшая школа экономики"
2.5.2. Краткое название основного места работы: НИУ ВШЭ
2.6. Должность: Научный сотрудник
2.7.1. Ключевые слова: символическая динамика, комбинаторика слов, теория графов, эргодическая
теория
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-102, 01-103, 01-112
2.8. Число публикаций: 6
2.9. Телефон для связи: +79206432721
2.10. Адрес эл. почты: chernyatiev@gmail.com
2.11. Участие в проекте: И
2.12. Образование: [не заполнено]
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Форма 2-И Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
члене коллектива
2.1.1.1. Фамилия участника: Рухович
2.1.1.2. Имя участника: Филипп
2.1.1.3. Отчество участника: Дмитриевич
2.1.2.1. Фамилия (англ.): Rukhovich
2.1.2.2. Имя (англ.): Filipp
2.1.2.3. Отчество (англ.): Dmitrievich
2.2.1. Дата рождения: 22.03.1992
2.2.2. Пол: мужской
2.3.1. Ученая степень: без ученой степени
2.3.2. Год присуждения ученой степени: [не заполнено]
2.4.1. Ученое звание: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы: Федеральное государственное автономное
образовательное учреждение высшего профессионального образования "Московский физико-
технический институт (государственный университет)"
2.5.2. Краткое название основного места работы: МФТИ
2.6. Должность: Студент
2.7.1. Ключевые слова: [не заполнено]
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-206
2.8. Число публикаций: 1
2.9. Телефон для связи: 8-915-148-20-70, 8(495)475-52-26
2.10. Адрес эл. почты: dprpavlin@gmail.com
2.11. Участие в проекте: И
2.12. Образование: [не заполнено]
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Форма 2-И Данные о физическом лице, представившем Проект на Конкурс –
члене коллектива
2.1.1.1. Фамилия участника: Лавров
2.1.1.2. Имя участника: Петр
2.1.1.3. Отчество участника: Аркадьевич
2.1.2.1. Фамилия (англ.): Lavrov
2.1.2.2. Имя (англ.): Petr
2.1.2.3. Отчество (англ.): [не заполнено]
2.2.1. Дата рождения: 17.02.1993
2.2.2. Пол: мужской
2.3.1. Ученая степень: без ученой степени
2.3.2. Год присуждения ученой степени: [не заполнено]
2.4.1. Ученое звание: без ученого звания
2.4.2. Год присуждения ученого звания: [не заполнено]
2.5.1. Полное название основного места работы: Московский Государственный Университет имени
М.В.Ломоносова
2.5.2. Краткое название основного места работы: МГУ
2.6. Должность: Студент
2.7.1. Ключевые слова: Комбинаторика слов
2.7.2. Область знаний. Коды: 01-114
2.8. Число публикаций: 2
2.9. Телефон для связи: +79153340586 +79630185953
2.10. Адрес эл. почты: msuOrange@gmail.com
2.11. Участие в проекте: И
2.12. Образование: неполное высшее
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Форма 1 Данные о проекте
1.0.1. Номер проекта
14-01-00548

1.0.2. Руководитель проекта
Белов Алексей Яковлевич

1.1.1. Название проекта
Комбинаторика слов, символическая динамика и ее приложения в теории колец и полугрупп

1.1.2. Название проекта (на английском языке)
Combinatorics on words, symbolic dynamics and its ring-theoretical and semigroup-theoretical applications

1.2.1. Вид конкурса
А Конкурс инициативных научно-исследовательских проектов 2014 года

1.2.2. Область знаний
01 МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА И ИНФОРМАТИКА

1.3.1. Научная дисциплина - основной код
01-102 Алгебра

1.3.2. Научная дисциплина – дополнительные коды (по классификатору)
01-114 Дискретная математика и математическая кибернетика

1.4. Ключевые слова
Комбинаторика  слов,  символическая  динамика,  базис  Грёбнера—Ширшова,  теорема  о  высоте,
непериодические  мозаики,  DOLL-системы

1.5. Аннотация
Проект  посвящен  комбинаторике  слов  и  ее  приложениям  к  символической  динамике  и  алгебре.
Полученные результаты имеют применение в теории колец (в частности, в теории нормальных форм) и в
полугруппах.  Нас  интересуют  проблемы  построения  конечно  определенных  объектов  с  заданными
свойствами,  например  построение  конечно-определенной  бесконечной  ниль-полугруппы  (проблема
Шеврина). Такое построение опирается на исследование непериодических мозаик.

Предполагается также исследовать алгоритмические проблемы, связанные с перекладыванием отрезков
и взаимоотношением языков, полученных из DOLL-систем.

1.6. Количество членов научного коллектива (включая руководителя)
7

1.7. Сроки выполнения
Три года

1.8. Запрашиваемый объем финансирования
700000
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Форма 3 Сведения об организации, предоставляющей условия для
выполнения работ по Проекту (Организация)
3.1. Название организации краткое
МФТИ

3.2.1. Название организации полное
Федеральное  государственное  автономное  образовательное  учреждение  высшего  профессионального
образования "Московский физико-технический институт (государственный университет)"

3.2.2. Название организации полное на английском языке
Moscow Institute of Physics and Technology (State University)

3.3. Ведомственная принадлежность организации
Министерство образования и науки Российской Федерации

3.4.1. Индекс почтовый
141700

3.4.2. Адрес юридический
Московская обл., г. Долгопрудный, Институтский пер., д.9

3.5. Город, населенный пункт
Долгопрудный

3.6. Субъект РФ
Московская область

3.7. ИНН
5008006211

3.8. ОГРН
1027739386135
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Форма 4 Содержание Проекта
4.1. Фундаментальная научная проблема, на решение которой направлен проект
Комбинаторика слов и ее приложение к алгебре и символической динамике

4.2. Конкретная фундаментальная задача в рамках проблемы, на решение которой направлен
Построение конечно-определенной ниль-полугруппы, получение оценок в теореме Ширшова о высоте,
доказательство  алгоритмической  разрешимости  исзоморфизма  языков  подслов  двух  HDOL-систем,
исследование  количества  запретов,  задающих  периодические  и  равномерно  рекуррентные
последовательности а также алгебр с данной функцией роста. Исследование перечислительных задач в
теории полилинейных слов.

4.3. Предлагаемые методы и подходы (с оценкой степени новизны; общий план работ на весь
срок выполнения проекта)
Применение теоремы Дилуорса к неполилинейным словам. Использование непериодических мозаик,
связанных  с  ними  комплексов  и  теоремы Гудмана—Штрауса  к  построению конечно  определенной
полугруппы (по всей видимости, нами это было сделано впервые), использование графов Рози и схем
Рози при исследовании задачи перекладывания отрезков (сделано впервые) и алгоритмических вопросов
комбинаторики слов (понятие графов Рози было до нас, понятие схемы Рози нами было использовано
впервые).

4.4. Ожидаемые в конце следующего года научные результаты
Публикация  текста  по  построению  конечно  определенной  ниль-полугруппы  (решение  проблемы
Шеврина из Днестровской тетради), определение минимальной функции роста для числа запретов в
равномерно рекуррентной последовательности. Получение полиномиальных оценок в теореме Ширшова
о высоте.

4.5. Современное состояние исследований в данной области науки, сравнение ожидаемых
результатов с мировым уровнем (провести анализ имеющихся публикаций по тематике
проекта)
S.Ferenci и L.Zamboni (Languages of k-interval exchange transformations, en collaboration, Bulletin London
Math.  Soc.  40  (2008),  p.  705-714.)  получили  критерий  того,  что  равномерно  рекуррентное  слово
получается  из  перекладывания  отрезков,  удовлетворяющего  некоторому  дополнительному  условию.
А.Я.Белов и А.Л.Чернятьев сделали это в общем случае. Теперь хочется исследовать все слова, не только
равномерно-рекуррентные.  F.Durand  (Decidability  of  the  HDOL  ultimate  periodicity  problem,
arXiv:1111.3268; Decidability of uniform recurrence of morphic sequences, arXiv:1204.5393) и независимо
И.Митрофанов (A proof  for  the decidability  of  HDOL ultimate periodicity,  arXiv:1110.4780;  On uniform
recurrence  of  HDOL  systems,  arXiv:1111.1999)  показали  алгоритмическую  разрешимость  проблемы
периодичности  сверхслова  полученного  из  HDOL-системы.  Проблема  Шеврина  до  сих  пор  не
поддавалась усилиям, ее решение может иметь значение для построении конечно-определенного ниль-
кольца.

4.6. Имеющийся у автора (авторского коллектива) научный задел по предлагаемому проекту:
полученные ранее результаты, разработанные методы
1.  Показана  алгоритмическая  разрешимость  проблемы  периодичности  а  также  равномерной
рекуррентности  сверхслова,  полученного  из  HDOL-системы.

2. Описаны все равномерно-рекуррентные слова отвечающие перекладыванию отрезков, без каких бы то
ни было дополнительных свойств.

3.  Получены  субэкспоненциальные  оценки  в  теореме  Ширшова  о  высоте  а  также  для  индекса
нильпотентности l-порожденных ниль-алгебр индекса n.
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4.  Установлена  локальная  конечная  базируемость  и  локальная  представимость  для  многообразий
ассоциативных алгебр.

4.7.1. Список основных публикаций коллектива, наиболее близко относящихся к
предлагаемому проекту (каждая с новой строки)
'A.Ya.Kanel-Belov,  A.L.Chernyat''ev,  “Describing  the  set  of  words  generated  by  interval  exchange
transformation”,  Comm.  in  Algebra,  38:7  (2010),  2588–2605,  arXiv:  0711.2374

А. Я. Белов, М. И. Харитонов, “Субэкспоненциальные оценки в теореме Ширшова о высоте”, Матем. сб.,
203:4  (2012),  81–102,  arXiv:  1101.4909  mathnet  crossref  adsnasa;  A.  Ya.  Belov,  M.  I.  Kharitonov,
“Subexponential  estimates  in  Shirshov''s  theorem on  height”,  Sb.  Math.,  203:4  (2012),  534–553,  arXiv:
1207.2987

A.Ya.Belov, G.V.Kondakov, I.Mitrofanov., “Inverse problems of symbolic dynamics”, Banach Center Publ., 94
(2011), 43–60, arXiv: 1104.5605

Ivan Mitrofanov. A proof for the decidability of HD0L ultimate periodicity. arXiv:1110.4780

Alexei Kanel-Belov, Ivan Mitrofanov, Periodicity of Rauzy scheme and substitutional systems.'

4.7.2. Список основных (не более 5) публикаций руководителя проекта в рецензируемых
журналах за последние 3 года
'Alexei Belov-Kanel, Louis H. Rowen and Uzi Vishne, “PI-varieties associated to full quivers of representations
of algebras”, Trans. Amer. Math. Soc., 365:5 (2013), 2681–2722

Kanel–Belov A., Eli Aljadeff, “Hilbert series of PI-relative free g-graded algebras are rational functions.”, Bull.
London Math. Soc., 44:3 (2012), 520–532, arXiv: 1011.3253

A.Belov-Kanel, Jie-Tai Yu., “Stable tameness of automorphisms of F<x,y,z> fixing z.”, Selecta Mathematica,
18:4 (2012), 799–802, arXiv: arXiv:1102.3292

A.Belov-Kanel, Jie-Tai Yu, “On the lifting of the Nagata automorphism”, Selecta Mathematica, 17:4 (2011),
935–945, arXiv: 1011.3349

Kanel–Belov A., Rowen Louis H.; Vishne, Uzi, “Full quivers of representations of algebras”, Trans. Amer. Math.
Soc., 364:10 (2012), 5525–5569, arXiv: 1109.4916 '

4.8. Перечень оборудования и материалов, имеющихся у коллектива для выполнения проекта
Компьютеры, принтеры, ручки, бумага.

4.9.1. Перечень оборудования и материалов, которые необходимо дополнительно приобрести,
изготовить или отремонтировать для успешного выполнения Проекта; обосновать
необходимость его приобретения
нет

4.9.2. Перечень командировок (в том числе зарубежных), необходимых для выполнения
проекта. Обосновать их необходимость и указать приблизительную стоимость
Предполагается около 5 командировок в год для выступления на конференциях.

4.10.1. Сроки проведения в 2014 году экспедиции по тематике проекта (месяц начала, год –
месяц окончания, год). Обосновать её необходимость и указать приблизительную стоимость.
-

4.10.2. Запрашиваемая стоимость экспедиции (в руб.)
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4.10.3. Регион проведения экспедиции

4.10.4. Название района проведения экспедиции в составе региона
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